
産学共同プロジェクト「数学授業における関数電卓実用化とグローバル展開」 

 

プロジェクターを題材とした光の明るさと投影距離に関する数学科指導案（略案） 

 

原 健太郎 

 山本  柚 

実験授業の目的 

照度計を用いてプロジェクターから発せられた光の明るさを測定する実験をもとに，関数

電卓で使用した機能の記録や考察の過程など，学生がどのような数学的な表現をしたのか

を分析する。 

 

授業のねらい 

投影距離と映像の明るさの関係について，照度計を用いて実験をおこない，関数電卓を用い

て数学的に表現することができる。 

 

本時の展開 

 学習活動 指導の手立て 留意点 

 

 

 

 

 

 

 

 

導入 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・「プロジェクター」を題材とし

た，投影距離と投影画面の大き

さの関係についての問題を知

る。 

・『平成 27 年度全国学力・学習状

況調査（中学校数学）B』の中

の「プロジェクター」を題材と

した問題の一部について知る。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・『平成 27 年度全国

学力・学習状況調

査(中学校数学）B』

の「プロジェクタ

ー」を題材とした

問題の一部を紹介

する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

平成 27 年度全国学力・学習状況調査（中学校数学）B  1  (3) 

健治さんは，映像が暗くて見えにくいのではないかと気になりました。しかし，プロジェク

ターの光源の明るさを変えることはできません。そこで，映像の明るさについて調べると，

映像の明るさと投影画面の面積の関係は，次の式で表されることがわかりました。 

（式省略） 

このとき，映像の明るさを 2 倍にするにはどうすればよいですか。下のア，イの中から正

しいものを 1 つ選びなさい。また，それが正しいことの理由を，上の式で表される関係を

もとに説明しなさい。 

ア 投影画面の面積を 2 倍にする。 

イ 投影画面の面積を 
1

2
 倍にする。 



 ・授業アイディア例の発問をもと

に，投影距離と映像の明るさに

どのような関係が成り立つかを

予想する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・『平成 27 年度中学

校 全国学力・学

習状況調査授業ア

イディア例中学校

数学』の中の「プ

ロジェクターの最

適な投影距離を見

つけよう」を紹介

する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

展開 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・照度計とプロジェクターを用い

て，測定距離に応じた光の明る

さを測定する実験をおこなう。

実験で得られたデータをワーク

シートに記入する。 

・1 グループ 3 人程度となるよ

う，学生たちはグループに分か

れる。 

・各グループで，次の 2 つを用意

する。 

 ①照度計 

 ②メジャー 

・実験をどのようにおこなったか

ワークシートに記述する。   

また，実験をする上で配慮した

点について記述する。 

 

○実験結果から，投影距離と映像

の明るさの関係について考察

し，ワークシートにまとめる。 

 

 

 

・「統計計算」モードを選択し, 

実験結果を入力する。その後，

回帰計算結果を表示する。 

 → x の値に投影距離を，y の値

・照度計について説

明する。 

・光の明るさを測定

する際，プロジェ

クター以外の光

が入らないよう

に指示する。 

・照度計を用いてど

のように実験を

おこなうかは特

に指示せず，学生

に考えさせる。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・関数電卓の使用する

モードや機能は特

に指示せず，学生に

考えさせる。どのモ

・プロジェクター以

外の光が入らない

ように，暗幕を用

いるなどして，部

屋をできる限り暗

くする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・実験をやり直して

もよい。その場合

は，実験をやり直

した理由と，どの

授業アイディア例の発問（抜粋） 

投影距離が 2 倍になったとき，映像の明るさは何倍にな

るのかも考えてみましょう。 

実験結果をもとに，関数電卓を用いて，投影距離とプロジェクターの

映像の明るさにどのような関係が成り立つかを考察してください。 

 



に映像の明るさを入力する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

・次の 3 つの関数を選択する場合

が想定される。 

①「𝑦 = 𝑎 + 
𝑏

𝑥
」を選択した場合 

  →a の値が負となるため， 

 x＜– 
𝑏

𝑎
 のとき y の値が負となる

ため適さない。 

 

 

 

 

②「y = a・x^b」を選択した場合 

 

 

 

 

 

 

 ③その他の関数を選択 

 

ードや機能を選ん

だか，どのように使

用したかを記述さ

せる。 

・「統計計算モード」の

回帰計算では，実験

から得られたデー

タが少ない場合や

正確でない場合が

考えられる。各グル

ープを机間指導し

そのようなグルー

プが行き詰まって

いた場合は実験の

やり方について助

言をおこなう。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ように実験方法を

変更したかをワー

クシートに記述さ

せる。 

・各グループがどの

ような考察をおこ

なっているか把握

する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

「統計計算」モードを選択した後 

実験結果を入力した関数電卓画面 

 

「y = a + 
𝑏

𝑥
」の回帰計算結果を  

表示した関数電卓画面  

 

「y = a・x^b」の回帰計算結果を  

表示した関数電卓画面  



・【課題】を確認する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

まとめ 

・本時の振り返りをおこなう。 

・投影距離と映像の明るさの関係

について，照度計を用いて実験

をおこない，関数電卓を用いて

数学的に表現する活動をおこな

った。測定距離と映像の明るさ

の関係を説明するときに，どん

な実験をおこない，関数電卓の

どの機能を使用する必要があっ

たか振り返る。 

  

 

 

【課題】 

「プロジェクターの映像の明るさは投影距離の 2 乗に反比例する」という関係

を取り上げて，関数電卓使用を前提とする授業を構想してください。 


