
5-5-1-1p1

เลขยกกำ�ลัง
สำามารถแสำด้งได้้ตัามรป้แบบท่ี่�แสำด้งด้้านั้ลา่ง

ในั้กัรณ่น่ั้�	n	คืือจำานั้วนั้เต็ัมบวกั	นั้อกัจากัน่ั้�	เรายงักัลา่วได้้วา่	a	คืือฐานของเลขยกกําลัง	และ	n	คืือเลขช้ีกําลัง

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 คืำานั้วณ	 34
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(2)	 คืำานั้วณ	 −
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(3)	 คืำานั้วณ	( )  7 4

49

(4)	 แยกัตััวประกัอบ	32	เป็นั้ตััวประกัอบเฉพิาะ	และแสำด้งเป็นั้เลขยกักัำาลงั

25

การเรยีนรูแ้ละการทําความเขา้ใจวธิคํีานวณเลขยกกําลัง

a a a a an× × × × =

n คืริั�ง ìïïïïïïïïïíïïïïïïïïïî

3 3 3 3 3 814 = × × × =

กัด้	w	เลอืกั	[Calculate (ค่ำานวณ)]	กัด้	|
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(p2a5$)^7B

( )          7 7 7 7 7 494 = × × × =

(s7$)^4B

32 2 2 2 2 2 25= × × × × =

หลงัจากัป้อนั้	32B	แลว้	ให้กัด้	n	เลอืกั	[Prime factor (ต้วประกำอบเฉพาะ)]	กัด้	|

เลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลังเลขยกกำ�ลัง
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-1p2

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตรงกับั a
(1)	 5 5 54 2× = a

5 5 5 5 5 5 5 5 54 2 6× = ⋅ ⋅ ⋅ × ⋅ =

� a=6

(2)	 13
13

13
12

7
= a

13

13

13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

13 13 13 13 13

12

7
=

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅113 13
135

⋅
=

� a=5

(3)	 ( )7 72 3 = a

( )7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 72 3 2 2 2 6= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

� a=6

(4)	 ( )2 3 2 34× = ×a a

( ) ( )( )( )( )2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 2 2 2 3 3 3 3 2 34 4 4× = × × × × = ⋅ ⋅ ⋅ × ⋅ ⋅ ⋅ = ×

� a=4

5^6B5^4$O5dB

13^12$a13^7B 13^5B

7^6B(7d)^3B

(2O3)^4B 2^4$O3^4B



5-5-1-1p3

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 คืำานั้วณ	26

(2)	 คืำานั้วณ	( )-7 3

(3)	 แยกัตััวประกัอบ	625	เป็นั้ตััวประกัอบเฉพิาะ	และแสำด้งเป็นั้เลขยกักัำาลงั

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a
(1) 3 3 34 5× = a

(2)
2

2
2

8

2
= a

(3) ( )5 57 3 = a

64
2 2 2 2 2 2 2 646 = × × × × × =

2^6B

-343
( ) ( ) ( ) ( )− = − × − × − =−7 7 7 7 3433

(p7)^3B

54
625 5 5 5 5 54= × × × =

หลังจำ�กป้อน 625B แล้ว ให้กด n
เล่อก [Prime factor (ต้วประกำอบเฉพาะ)] กด |

a=9
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 34 5 9× = ⋅ ⋅ ⋅ × ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =

a=6
2
2

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2
2

8

2
6=

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅

=

a=21
( )5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 57 3 7 7 7= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = 221



5-5-1-2p1

สมบััติิของเลขยกกำ�ลัง
ให้	a,	b	เป็นั้จำานั้วนั้จรังิท่ี่�ไม่ใช่ัศน้ั้ย์

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	และ	b
(1) 3 3 33 4× = a

จากั	(a)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	 3 3 3 33 4 3 4 7× = =+

a=7

(2)
2

2
2

10

7
= a

จากั	(b)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	 2
2

2 2
10

7
10 7 3= =−

a=3

(3) {( ) } ( )    5 5 53 2 = =a b

จากั	(c)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	{( ) } ( ) ( ) {( ) }        5 5 5 5 53 2 3 2 2 3 2 3 3= = = =× ×

a=6, b=3

การเรยีนรูส้มบัติของเลขยกกําลังและการทําความเขา้ใจวธิคํีานวณสมบัติของเลขยกกําลัง

(a) a a am n m n× = +

(c) ( )a am n mn=

(d) ( )ab a bm m m=

(b) a a a
a

am n
m

n
m n÷ = = − (m>n)

3^7B3^3$O3^4B

2^3B2^10$a2^7B

((s5$)^3$)dB s5$^6B nRR|

สมบััติิของเลขยกกำ�ลัง
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-2p2

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a
(1) 11 11 112 3× = a

(2)
2

2
2

19

16
= a

(3) ( )17 173 2 = a

จำ�ก (a) ในสมบััติิของเลขยกกำ�ลัง เร�จำะได้ 11 11 11 112 3 2 3 5× = =+

a=5
11dO11^3B

nRR|

จำ�ก (b) ในสมบััติิของเลขยกกำ�ลัง เร�จำะได้  2
2

2 2
19

16
19 16 3= =−

a=3
2^19$a2^16B

nRR|

จำ�ก (c) ในสมบััติิของเลขยกกำ�ลัง เร�จำะได้ ( )17 17 173 2 3 2 6= =×

a=6
(17^3$)dB

nRR|



5-5-1-2p3

ADVANCED

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a,	b	และ	c
(1) ( )4 7 4 7 2 73⋅ = ⋅ = ⋅a b c b

จากั	(d)	และ	(c)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	( ) ( )4 7 4 7 2 7 2 73 3 3 2 3 3 6 3⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅

a=3, b=3, c=6

(2) 6 6 6 2 32 3⋅ = = ⋅a b c

จากั	(a)	และ	(d)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	 6 6 6 2 3 2 32 3 5 5 5 5⋅ = = ⋅ = ⋅( )

a=5, b=5, c=5

(3) ( )4 23 2 = a

จากั	(c)	ในั้สำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	เราจะได้้	( ) ( )4 4 4 2 23 2 3 2 6 2 6 12= = = =×

a=12

nRR|4^3$O7^3B(4O7)^3B

nRR|6^5B6dO6^3B

nRR|4^6B(4^3$)dB



5-5-1-3p1

สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม
แม้วา่เลขช่ั�กัำาลงั	n	ของ	an				คืือ	0	หรัอืจำานั้วนั้เต็ัมลบ	สำมบัติัของเลขยกักัำาลงัจะเป็นั้ไปตัามท่ี่�กัำาหนั้ด้ไวดั้้งต่ัอไปน่ั้�

explanation

สำำาหรับัสำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	a a am n m n× = +																											ให้พิิจารณา	m=2	และ	n=0

จากั	a a a a2 0 2 0 2× = =+																																เราเขา้ใจได้้วา่	a 0 1=

สำำาหรับัสำมบัติัของเลขยกักัำาลงั	a a am n m n× = +																											ให้พิิจารณา	m=2	และ	n=-2

จากั	a a a a2 2 2 2 0 1× = = =− + −( )																																												เราเขา้ใจได้้วา่	a
a

− =2
2

1

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงหาค่ืาของ	 63920

6392 10 =

1

(2)	 จงหาค่ืาของ	2 5-

2
1

2

1

32
5

5

− = =
  

1
32  

(3)	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	ในั้	21 1

21
8− = a

21
1

21
8

8

− = a=8

การเรยีนรูเ้ก่ียวกับเลขช้ีกําลัง 0 และจาํนวนเต็มลบ และการทําความเขา้ใจวธิคํีานวณ

เม่�อ a¹0 และ n ค่ือจำำ�นวนเต็ิมบัวก

a a
a

n
n

0 1
1

= =−,

6392^0B

2^p5B

21^p8$p1a21^8B

สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม ((11))สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม 
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-3p2

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงหาค่ืาของ	20220

(2)	 จงหาค่ืาของ	 3 4-

(3)	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	ในั้	14 1

14
9− = a

2022 10 =

1

2022^0B

3
1
3

1
81

4
4

− = =
  

1
81  

3^p4B

14
1
14

9
9

− =
a=9

14^p9$p1a14^9B



5-5-1-4p1

ร�ก
พิิจารณาปรัมิาตัรของลก้ับาศกั	์โด้ยให้คืวามยาวด้้านั้คืือ	 a					ดั้งนัั้�นั้จะม่พืิ�นั้ท่ี่�คืือ	a
เมื�อ	a	คืือจำานั้วนั้จรังิและ	n	คืือจำานั้วนั้บวกั	ดั้งนัั้�นั้เราจงึกัลา่วได้้วา่จำานั้วนั้	x ท่ีตรงกับ x an =        คือรากท่ีn ของ a
รายกัารต่ัอไปน่ั้�แสำด้งวธิีพิ่ิจารณารากัท่ี่�	n	ของจำานั้วนั้จรังิ	a	ในั้ช่ัวงของจำานั้วนั้จรังิ
(1)	 เมื�อ	n	เป็นั้จำานั้วนั้คื้่
เมื�อ	a>0	จะม่รากัท่ี่�	n	ของ	a	สำองรากัคืือ	 an 					และ	- an

เมื�อ	a<0	และไม่มีรากัท่ี่�	n	ของ	a
(2)	 เมื�อ	n	เป็นั้จำานั้วนั้ค่ื�
ม่รากัท่ี่�	n	ของ	a	เพ่ิยงหนึั้�งรากัเท่ี่านัั้�นั้	คืือ	 an 						ไม่วา่	a	จะเป็นั้บวกัหรัอืลบ

จากันิั้ยามของรากั	เมื�อ	a>0	รายกัารต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

(1) ( )  3 37 7 =

(2) 5 588 =

นั้อกัจากัน่ั้�	รายกัารต่ัอไปน่ั้�ยงัแสำด้งสำมบัติัของรากั	เมื�อ	a>0	และ	b>0	โด้ยท่ี่�	m,	n	และ	p	คืือจำานั้วนั้เต็ัมบวกั

นิย�มของเลขช้่�กำ�ลังท่ี่�เป็็นจำำ�นวนติรรกยะ
เมื�อเลขช่ั�กัำาลงัคืือจำานั้วนั้ตัรรกัยะ	สำมบัติัของเลขยกักัำาลงันัั้�นั้จะกัำาหนั้ด้ให้	a > 0	และ	m	และ	n	เป็นั้จำานั้วนั้เต็ัมบวกั	
และ	r	เป็นั้จำานั้วนั้ตัรรกัยะบวกั	เราสำามารถกัำาหนั้ด้รายกัารต่ัอไปน่ั้� ได้้

การเรยีนรูเ้ก่ียวกับรากและการทําความเขา้ใจสมบัติของเลขยกกําลังโดยพิจารณาวธิเีพิม่
เลขช้ีกําลังภายในช่วงของจาํนวนตรรกยะ

a a a a an n n nn> = =0,( ) ,

(qs7$3$)^7B

qs8$5^8B

(1) a b abn n n=     (2) a
b

an

n
n=

b
    (3) ( )a an m mn=

(4) a anm mn=     (5) a ampnp mn=

(1) a a
m
n mn=     (2) a

a
r

r
− =

1

การเรยีนรูเ้ก่ียวกับรากและการทําความเขา้ใจสมบัติของเลขยกกําลังโดยพิจารณาวธิเีพิม่

สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม ((22))สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม สมบััติิของเลขยกกำ�ลังเพิื่�มเติิม 
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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explanation

สำำ�หรับัสมบััติิของเลขยกกำำ�ลังั ( )a am n mn=                     ให้้พิิจารณาว่า่ m คืือ 1

m
    และ n คืือ m

จาก ( )a a am m m
m1 1

= =
×

                                 เราได้้รู้้ �ว่า่ am
1

     คืือรากท่ี่� m ของ a ดังน้ั้�น เราจึงึได้้ a am m
1

=

นอกจากนี้้� ด้้วยสมบััติิของเลขยกกำำ�ลังั ( )a am n mn=                     เราสามารถพิิจารณาได้้ว่า่ m คืือ m
n

จาก ( )a a a
m
n n

m
n
n m= =
×

                                  เราสามารถเข้า้ใจได้้ว่า่ a
m
n     คืือรากท่ี่� n ของ am  ดังน้ั้�น เราจึงึได้้ a a

m
n mn=

สมบััติิของเลขยกกำำ�ลัังท่ี่�เป็็นจำำ�นวนตรรกยะ
สมบััติิของเลขยกกำำ�ลังัสำำ�หรับัจำำ�นวนตรรกยะถููกกำำ�หนดไว้ดั้ังต่่อไปนี้้� a¹0 และ b¹0 เมื่่�อ r และ s คืือจำำ�นวนตรรกยะ

	 จงหาค่่ารากต่อไปนี้้�
(1)	 รากท่ี่� 2 ของ 4
เนื่่�องจาก  4 22=          รากท่ี่� 2 ของ 4 คืือ ±2

รากท่ี่� 2 เรีี ยกอีีกอย่่างหนึ่่�งว่า่สแควร์ร์ููท ดังน้ั้�นรากท่ี่�สองของ 4 ก็คื็ือ ±2

� ±2

(2)	 รากท่ี่� 3 ของ -27

เนื่่�องจาก − = − = −27 3 33 3( )                               รากท่ี่� 3 ของ -27 คืือ -3

� -3

(3)	 รากท่ี่� 6 ของ 64

เนื่่�องจาก  64 26=            รากท่ี่� 6 ของ 64 คืือ ±2

� ±2

(1)  a a ar s r s= +     (2)  a
a

a
r

s
r s= −     (3)  ( )a ar s rs=

(4)  ( )ab a br r r=     (5)  a
b

a
b

r r

r









=

qs2$4B

qs3$p27B

qs6$64B
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(4)	 รากัท่ี่�	5	ของ	7
โด้ยใช้ัเคืรัื�องหมายกัรณฑ์	รากัท่ี่�	5	ของ	7	จะแสำด้งเป็นั้	   75

  75

เนืั้�องจากัเป็นั้จำานั้วนั้อตัรรกัยะ	ให้คืำานั้วณค่ืาประมาณและยนืั้ยนัั้โด้ยกัารเพิิ�มค่ืาดั้งกัลา่วเป็นั้รากัท่ี่�	5

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	และ	b

(1)   6 65
1

= a

  6 65
1

5=

a=5

ตัรวจคืำาตัอบ	(ด้้านั้ซ้ึ่าย	)-(ด้้านั้ขวา	)=0

(2) 5 534 =
a
b

5 534
3

4=   

a=3, b=4

ตัรวจคืำาตัอบ	(ด้้านั้ซ้ึ่าย	)-(ด้้านั้ขวา	)=0

	 จงหาค่ืารากัต่ัอไปน่ั้�
(1)	 รากัท่ี่�	2	ของ	9

(2)	 รากัท่ี่�	3	ของ	-125

(3)	 รากัท่ี่�	4	ของ	16

M^5Bqs5$7B

qs5$6$p6^1a5B

qs4$5^3$$p5^3a4B

เน่�องจำ�ก 9 32=           ร�กท่ี่� 2 ของ 9 ค่ือ ±3
±3

เน่�องจำ�ก − =− = −125 5 53 3( )                                       ร�กท่ี่� 3 ของ -125 ค่ือ -5
-5

เน่�องจำ�ก 16 24=             ร�กท่ี่� 4 ของ 16 ค่ือ ±2
±2
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(4)	 รากัท่ี่�	5	ของ	3

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	และ	b

(1) 3 325 =
a
b

(2) 12523 = a

โดยใช้เ้คืริ่�องหม�ยกรณฑ์ ร�กท่ี่� 5 ของ 3 จำะแสดงเป็็น    35

  35

3 325
2
5=   

a=2, b=5

125 125 5 5 5 2523
2
3 3

2
3

3
2
3 2= = = = =

×
      ( )

a=25

ADVANCED

		 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a	และ	b
(1) 8 246 = =a b

8 8 8 2 2 2 446
4

6

2

3 3
2

3
3
2

3 2= = = = = =
×

        ( )

a=2, b=4

ตัรวจคืำาตัอบ

(2) ( )25 56 9 = =a b

( ) ( ) ( )25 25 25 5 5 5 1256 9
1

6 9
9

6 2
3

2
2
3

2 3= = = = = =
×

        

a=3, b=125

ตัรวจคืำาตัอบ

nRR|qs6$8^4B

(qs6$25$)^9B nRR|
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	 จงหาคืำาตัอบต่ัอไปน่ั้�
(1) 3 3 36 4 8× ÷

= = =+ −3 3 96 4 8 2

9

(2) ( ) ( )5 5
1

25
4 2 2 3÷ ×

  

= ÷ × = × × = = =− − − −5 5
1

5
5 5 5 5 5 18 6

2
8 6 2 8 6 2 0

1

(3) 4 8
1

2
2 2× ×−

  

= × × = × × = = = =− − − − − − −( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2
1

2

1

8
2 2 3 2 1 4 6 1 4 6 1 3

3   
1
8  

(4) 27 9 33 4 2× ÷−

= × × = × × = = =− − − − − − −( ) ( )3 3 3 3 3 3 3 3
1

3
3 3 2 4 2 9 8 2 9 8 2 1

  
1
3  

(5) ( )  5 253 4 3´

= × = × = × = =
× × +

( ) ( )5 5 5 5 5 5 5
1

3 4
1

3

1

3
4 2

1

3

4

3

2

3

4

3

2

3                2 55 252 =
25

การทําความเขา้ใจวธิคํีานวณโดยใช้สมบัติของเลขยกกําลังท่ีมีช่วงเป็นจาํนวนตรรกยะ

3^6$O3^4$P3^8B

(5^4$)dP(5d)^3$O1a25B

4dO8^p2$O1a2B

27^3$O9^p4$P3dB

(qs3$5$)^4$Oqs3$25B

ก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลังก�รคืำ�นวณโดยใช้ส้มบััติิของเลขยกกำ�ลัง
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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คืว�มคืล�ดเคืล่�อน
สำมมติัวา่คืณุต้ัองชัั�งนั้ำ�าหนัั้กัวตััถทุ่ี่�ม่นั้ำ�าหนัั้กั	240 กำร้ม	บนั้ตัาชัั�งท่ี่�ม่กัารไลร่ะดั้บนั้ำ�า
หนัั้กัขั�นั้ตัำ�า	1 กำร้ม	ค่ืาท่ี่�ชัั�งได้้จะเป็นั้ค่าประมาณ	และเราจะกัลา่วได้้วา่ผลต่างระหวา่ง
ค่าประมาณและค่าจรงิคืือค่าความคลาดเคล่ือน

โด้ยพิิจารณาค่ืาท่ี่�วดั้ได้้	240 กำร้ม	เป็นั้ค่ืาท่ี่��ด้เศษเป็นั้	1 กำร้ม	แลว้ค่ืาจรังิของ	a	ต้ัองอย้่ในั้เรนั้จ	์239.5≤a<240.5	ซึึ่�ง
เราพิิจารณาได้้วา่คืวามคืลาด้เคืลื�อนั้ของค่ืาสัำมบร้ณ์นัั้�นั้น้ั้อยกัวา่หรัอืเท่ี่ากับั	0.5

เลขนัยสำ�คัืญ
พิิจารณาค่ืาท่ี่�วดั้ได้้	2	ค่ืาต่ัอไปน่ั้�

[a] นำ�าหน้กำ 240 กำร้มท่ี่�ชัั�งบนั้ตัาชัั�งท่ี่�ม่กัารไลร่ะดั้บนั้ำ�าหนัั้กัขั�นั้ตัำ�า	1 กำร้ม
[b] นำ�าหน้กำ 240 กำร้มท่ี่�ชัั�งบนั้ตัาชัั�งท่ี่�ม่กัารไลร่ะดั้บนั้ำ�าหนัั้กัขั�นั้ตัำ�า	10 กำร้ม

สำำาหรับั	[a]	เรา�ด้เศษเป็นั้ค่ืาขั�นั้ตัำ�า	1 กำร้ม	ซึึ่�งหมายคืวามวา่เราสำามารถเชืั�อถอืค่ืาท่ี่�วดั้ได้้	2,	4	และ	0
สำำาหรับั	[b]	เรา�ด้เศษเป็นั้ค่ืาขั�นั้ตัำ�า	10 กำร้ม	ซึึ่�งหมายคืวามวา่เราสำามารถเชืั�อถอืค่ืาท่ี่�วดั้ได้้	2	และ	4	แต่ัตััวเลข	0	เป็นั้
เพ่ิยงสัำญลกััษณ์แสำด้งตัำาแหน่ั้ง
น่ั้�คืือเหตัผุู้ลท่ี่�แสำด้งตััวเลขเป็นั้ค่ืาโด้ยประมาณ	ซึึ่�งเรากัลา่วได้้วา่ตััวเลขท่ี่�เราเชืั�อถอืได้้คืือเลขนัยสําคัญ
เพืิ�อระบจุำานั้วนั้หลกััของค่ืาท่ี่�วดั้ได้้เป็นั้ตััวเลขนัั้ยสำำาคัืญอย่างชััด้เจนั้	เรามักัจะแสำด้งเป็นั้	
สัำญกัรณ์วทิี่ยาศาสำตัรั	์a´10n โด้ยท่ี่�	1≤a<10	และ	n	เป็นั้จำานั้วนั้เต็ัม

[a] 2 40 102. (g)´

[b] 2 4 102. (g)´

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงแสำด้ง	617000 ล้ตร	เป็นั้ตััวเลขนัั้ยสำำาคัืญ	3	หลกัั
เนืั้�องจากัม่เลขนัั้ยสำำาคัืญ	3	หลกัั	ผู้ลจงึกัลายเป็นั้	 617000 6 17 105L . (L)= ×

6 17 105. (L)´

check

กัด้	L	เลอืกั	[Calc Settings (กำารต้�งค่่ากำารค่ำานวณ)]	กัด้	|	เลอืกั	[Number Format (รูปแบบต้วเลขั้)]	กัด้	|

เลอืกั	[Sci (ว่ทย์าศาสิ้ตร์)]	กัด้	|	เลอืกั	[Sci3 (ว่ทย์าศาสิ้ตร์ 3)](3 หลกัั)	กัด้	|	กัด้	C

การเรยีนรูว้า่ค่าท่ีวดัได้เป็นค่าประมาณ และการทําความเขา้ใจวธิแีสดงค่าดังกล่าว

เรนั้จข์องค่ืาจรังิ

ค่ืาท่ี่�วดั้ได้้

240.0

240g

240.5239.5

⬇กัาร�	ด้เศษ

ค่ื�คืว�มคืล�ดเคืล่�อน = ค่ื�ป็ระม�ณ - ค่ื�จำริงิ

617000B

เลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญเลขนัยสำ�คัืญ
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-6p2

(2)	 จงแสำด้ง	0.00005983 ม.	เป็นั้ตััวเลขนัั้ยสำำาคัืญ	4	หลกัั

เนืั้�องจากัม่เลขนัั้ยสำำาคัืญ	4	หลกัั	ผู้ลจงึกัลายเป็นั้	 0 00005983 5 983

10
5 983 10

5

5. m
.

m . (m)= = × −

5 983 10 5. (m)× −

check

กัด้	L	เลอืกั	[Calc Settings (กำารต้�งค่่ากำารค่ำานวณ)]	กัด้	|	เลอืกั	[Number Format (รูปแบบต้วเลขั้)]	กัด้	|

เลอืกั	[Sci (ว่ทย์าศาสิ้ตร์)]	กัด้	|	เลอืกั	[Sci4 (ว่ทย์าศาสิ้ตร์ 4)](4 หลกัั)	กัด้	|	กัด้	C

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงแสำด้ง	425000000 กำร้มเป็นั้เลขนัั้ยสำำาคัืญ	3	หลกัั

(2)	 จงแสำด้ง	0.000000813 ม.	เป็นั้ตััวเลขนัั้ยสำำาคัืญ	4	หลกัั

0.00005983B

เน่�องจำ�กม่เลขนัยสำ�คัืญ 3 หลัก ผ่ลจำง้กล�ยเป็็น 425000000 4 25 108g . (g)= ×

4 25 108. (g)´

L| RR| R| RR| C 425000000B

เน่�องจำ�กม่เลขนัยสำ�คัืญ 4 หลัก ผ่ลจำง้กล�ยเป็็น 

0 000000813
8 130
10

8 130 10
7

7. m
.

m . (m)= = ×
−

−

8 130 10 7. (m)× −

L| RR| R| RRR| C 0.000000813B
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		 ระบบค่ืาจา้งม่	2	ประเภที่	[A]	และ	[B]	ตัามท่ี่�แสำด้งด้้านั้ลา่ง	สำำาหรับักัารรับัเงนิั้ค่ืาจา้ง	จงแกั้โจที่ยเ์กั่�ยวกับัระบบเงนิั้
เดื้อนั้ต่ัอไปน่ั้�
[A]	 ได้้รับัค่ืาจา้งเป็นั้เงนิั้	100 ดอลลาร์ต่ัอวนัั้เป็นั้เวลา	30	วนัั้
[B]	 ได้้รับัค่ืาจา้งเป็นั้เงนิั้	1 ดอลลาร์สำำาหรับักัารที่ำางานั้วนัั้ท่ี่�	1	หากัที่ำางานั้คืรบ	2	วนัั้	จะได้้ค่ืาจา้งรวมเป็นั้สำองเท่ี่าของ
วนัั้ท่ี่�	1	เป็นั้เงนิั้	2	ด้อลลารั	์และหากัที่ำางานั้คืรบ	3	วนัั้	จะได้้ค่ืาจา้งรวมเป็นั้สำองเท่ี่าของวนัั้ท่ี่�	2	เป็นั้เงนิั้	4	ด้อลลารั	์
เป็นั้ต้ันั้	โด้ยท่ี่�เงนิั้ค่ืาจา้งรวมจะเพิิ�มเป็นั้สำองเท่ี่าของวนัั้กัอ่นั้หน้ั้าไปเรั ื�อย	ๆ	ที่กุัวนัั้เป็นั้เวลา	30	วนัั้

(1)	 จงหาค่ืาจา้งรวมทัี่�งหมด้ท่ี่�จะได้้รับัจากักัารที่ำางานั้	30	วนัั้ตัามระบบ	[A]

100´30=3000(ดอลลาร์)
3000 ดอลลาร�

(2)	 จงหาค่ืาจา้งท่ี่�จะได้้รับัในั้วนัั้ท่ี่�	10	ตัามระบบ	[B]

วนัั้ท่ี่�	1	ได้้ค่ืาจา้งเป็นั้เงนิั้	1 ดอลลาร์	วนัั้ท่ี่�	2	ได้้ค่ืาจา้งเป็นั้เงนิั้	2 ดอลลาร์	วนัั้ท่ี่�	3	คืือ	2 42 =										เป็นั้เงนิั้	4 ดอลลาร์	วนัั้
ท่ี่�	4	คืือ	2 83 =										เป็นั้เงนิั้	8 ดอลลาร์	จนั้ถงึวนัั้ท่ี่�	10	คืือ	2 5129 =														เป็นั้เงนิั้	512 ดอลลาร์

512 ดอลลาร�
(3)	 ระบบค่ืาจา้งใด้ท่ี่�จา่ยเงนิั้รวมทัี่�งหมด้สำง้ท่ี่�สำดุ้สำำาหรับักัารที่ำางานั้	30	วนัั้
จะได้้รับัเงนิั้ค่ืาจา้งรวมทัี่�งหมด้	3000 ดอลลาร์สำำาหรับักัารที่ำางานั้	30	วนัั้ตัามระบบ	[A]

ในั้ที่างกัลบักันัั้	ตัามระบบ	[B]	จะได้้รับัค่ืาจา้งรวมทัี่�งหมด้	2 53687091229 =                   (»540	ลา้นั้)	สำำาหรับักัารที่ำางานั้ในั้ระยะ
เวลาเพ่ิยง	30	วนัั้	เนืั้�องจากัค่ืาจา้งตัามระบบ	[B]	นัั้�นั้เพิิ�มขึ�นั้อย่างรวด้เรัว็
ในั้ช่ัวงแรกั	ค่ืาจา้งตัามระบบ	[A]	จะสำง้กัวา่	แต่ัค่ืาจา้งตัามระบบ	[B]	นัั้�นั้เพิิ�มขึ�นั้อย่างรวด้เรัว็	ที่ำาให้ค่ืาจา้งตัามระบบ	
[B]	แซึ่งหน้ั้าค่ืาจา้งรวมทัี่�งหมด้ตัามเวลาท่ี่�ได้้รับัค่ืาจา้งในั้วนัั้ท่ี่�	9

[B]

check

กัด้	L	เลอืกั	[Calc Settings (กำารต้�งค่่ากำารค่ำานวณ)]	กัด้	|	เลอืกั	[Number Format (รูปแบบต้วเลขั้)]	กัด้	|

เลอืกั	[Norm (รูปแบบปกำต้)]	กัด้	|	เลอืกั	[Norm2 (รูปแบบปกำต้ 2)]�(รป้แบบที่ศนิั้ยมปกัติั)	กัด้	|	กัด้	C

การทําความเขา้ใจการใช้เลขยกกําลังในชีวติจรงิ

2^29B

ก�รใช้เ้ลขยกกำ�ลังในช้ว่ติิจำริงิก�รใช้เ้ลขยกกำ�ลังในช้ว่ติิจำริงิ
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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		 ลก้ัเกัดิ้จากัพ่ิอและแม่	“บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	1	ของลก้ั”	คืือพ่ิอและแม่	ส่ำวนั้พ่ิอและแม่ต่ัางกัม่็บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	1	ของตััว
เอง	เมื�อนัั้บจากัมมุมองของลก้ั	บรรพิบรุษุเหลา่น่ั้�คืือ	“บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	2	ของลก้ั”	จากัรป้ภาพิด้้านั้ลา่ง	เราจะเห็นั้วา่	
“บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	1	ของลก้ั”	ม่	2	คืนั้	และ	“บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	2	ของลก้ั”	ม่	4	คืนั้	ในั้ตัอนั้น่ั้�	จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�

(1)	 จงหา	“จำานั้วนั้บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	5	ของลก้ั”

(2)	 กัำาหนั้ด้ให้	ระยะห่างของแต่ัละรุน่ั้เป็นั้	30	�	ม่บรรพิบรุษุกั่�รุน่ั้นัั้บจากั�	2022	ยอ้นั้กัลบัไป	(ตัอบเป็นั้จำานั้วนั้เต็ัม)

(3)	 กัำาหนั้ด้ให้	คืำาตัอบในั้ขอ้ท่ี่�	(2)	ม่ค่ืาเท่ี่ากับั	n	“บรรพิบรุษุรุน่ั้ท่ี่�	n	ของลก้ั”	ม่จำานั้วนั้กั่�คืนั้?	จงหาคืำาตัอบสำำาหรับั
เลขนัั้ยสำำาคัืญ	3	หลกัั

ลก้ั

1	รุน่ั้กัอ่นั้

2	รุน่ั้กัอ่นั้

1 รุน่ก่อนม่ 2 คืน 2 รุน่ก่อนม่ 4 คืน 3 รุน่ก่อนม่ 8 คืน ดังนั�น n รุน่ก่อนจำง้ม่ 2n  คืน
จำำ�นวนบัรรพื่บุัรุษรุน่ท่ี่� 5 ของลกูค่ือ 25 = 32             (คืน)

32 คืน

2022¸30=67.4 ดังนั�นจำง้ม่ 67 รุน่ก่อน
67 รุน่ก่อน

2 267n =              »1 48 1020. ´                  (คืน)

1 48 1020. ´           (คืน)
หลังจำ�กคืำ�นวณแล้ว ให้เป็ล่�ยนก�รตัิ�งค่ื�เป็็น [Norm2 (รูปแบบปกำต้ 2)] (รูป็แบับั
ที่ศนิยมป็กติิ)

L| RR| R| RR| C 2^67B



5-5-1-8p1

กร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	ฟังกัชั์ันั้ของ	x	ในั้กัราฟของ	y ax=      	จะเรัย่กัวา่�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลท่ี่�ม่ฐาน a

รายกัารต่ัอไปน่ั้�แสำด้งสำมบัติัต่ัาง	ๆ	ของฟังกัชั์ันั้เอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยล

ก�รเล่�อนขน�นและก�รสะท้ี่อนกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
เราสำามารถเลื�อนั้กัราฟของฟังกัชั์ันั้เอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยลได้้ตัามท่ี่�แสำด้งด้้านั้ลา่ง

การทําความเขา้ใจกราฟของ�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล

(1)   โดเมนของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล y ax=             ค่ือ
จำำ�นวนจำริงิทัี่�งหมด และเรนจำค่์ือจำำ�นวนบัวกทัี่�งหมด

(2)   กร�ฟผ่่�นจำดุ (0, 1) และ (1, a) และแกน X ค่ือเส้นกำ�กับั
ของกร�ฟ

Þ  เม่�อค่ื�ของ x เพิื่�มข้�น ค่ื�ของ y ก็จำะเพิื่�มข้�นเช้่นกัน

Þ  เม่�อค่ื�ของ x เพิื่�มข้�น ค่ื�ของ y จำะลดลง

(3)  เม่�อ a>1 ห�ก p>q แล้ว a ap q>

เม่�อ 0<a<1 ห�ก p>q แล้ว a ap q<

1

1

a

a>1

O X

Y

1

1

a

0<a<1

O X

Y

ก�รเล่�อนขน�น

ก�รสะท้ี่อน

ก�รเล่�อนขน�นกับั p ติ�มแกน X Þ y ax p= −

ก�รสะท้ี่อนข�้มแกน X Þ y ax=−

ก�รเล่�อนขน�นกับั q ติ�มแกน Y Þ y a qx= +

ก�รสะท้ี่อนข�้มแกน Y Þ y a x= −

ก�รสะท้ี่อนท่ี่�สัมพัื่นธีกั์บัจำดุกำ�เนิดพิื่กัด  Þ y a x=− −

กร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลกร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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	 วาดกราฟของฟังก์ชั์ัน y x= 2          ดังต่่อไปนี้้�
(1)	 จงหาค่่า y และเติิมคำำ�ตอบลงในช่องว่า่ง

(2)	 ในรููปภาพด้้านขวา ให้้วาดพิิกัดัสำำ�หรับัค่่าต่่าง ๆ ของ x และ y จาก (1)
(3)	 จงวาดกราฟให้้สมบููรณ์์โดยการเชื่่�อมจุดุต่าง ๆ จาก (2)

	 วาดกราฟของฟังก์ชั์ัน y
x

=









1

2                ดังต่่อไปนี้้�

(1)	 จงหาค่่า y และเติิมคำำ�ตอบลงในช่องว่า่ง

(2)	 ในรููปภาพด้้านขวา ให้้วาดพิิกัดัสำำ�หรับัค่่าต่่าง ๆ ของ x และ y จาก (1)
(3)	 จงวาดกราฟให้้สมบููรณ์์โดยการเชื่่�อมจุดุต่าง ๆ จาก (2)

check

ใช้้ตารางเพื่่�อตรวจสอบกราฟ
กด w เลือืก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึงึล้า้งข้อ้มููลก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลือืก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลือืก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังั
จากป้อน  f( )x x= 2               กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x
x

=









1

2  
 

กด I เลือืก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |

หลังัจากป้อน[Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] 	
เลือืก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพื่่�อแสดงกราฟ

1

5

-1-2-3 2 3O X

Y

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y
1
8  

1
4  

1
2  1 2 4 8

1

5

-1-2-3 2 3O X

Y

x -3 -2 -1 0 1 2 3

y 8 4 2 1
1
2  

1
4  

1
8  
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	 จงแก้้โจทย์ต่์่อไปนี้้�เกี่่�ยวกับักราฟของฟังก์ชั์ัน 3 รายการด้้านล่า่ง
[a]  ฟังก์ชั์ัน y x= 2               [b]  ฟังก์ชั์ัน y x= −2 3                  [c]  ฟังก์ชั์ัน y x= −2

(1)	 วาดกราฟของแต่่ละฟังก์ชั์ัน

(2)	 จงพิิจารณาความสััมพัันธ์ข์องกราฟ [b] เมื่่�อเทีียบกับักราฟ [a]

� [b] เล่ื่�อนขนานตามแกน X ไปทางขวา 3 หน่่วย เม่ื่�อเทีียบกับ [a]
(3)	 จงพิิจารณาความสััมพัันธ์ข์องกราฟ [c] เมื่่�อเทีียบกับักราฟ [a]

� [c] สะท้อนขา้มแกน Y เมื่อเทียบกับ [a]
check

ใช้้ตารางเพื่่�อตรวจสอบกราฟ
เปรีียบเทีียบฟังก์ชั์ัน y x= 2          และฟังก์ชั์ัน y x= −2 3

กด w เลือืก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึงึล้า้งข้อ้มููลก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลือืก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | 	
เลือืก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | 	
หลังัจากป้อน  f( )x x= 2               กด B
และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x= −2 3

กด I เลือืก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |
หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-2, End (ส้ิ้�นสุุด):4, Step (ข้ั้�น):1] 	
เลือืก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพื่่�อแสดงกราฟ

เปรีียบเทีียบฟังก์ชั์ัน y x= 2          และฟังก์ชั์ัน y x= −2            ด้้วยวิธิีเีดีียวกันั

1

5

-1-2-3 2 3O X

Y
[a][c]

[b]

x -3 -2 -1 0 1 2 3

[a]y x= 2
1
8  

1
4  

1
2  1 2 4 8

[b]y x= −2 3
1
64  

1
32  

1
16  

1
8  

1
4  

1
2  1

[c]y x= −2 8 4 2 1
1
2  

1
4  

1
8  
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	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�เกั่�ยวกับักัราฟของฟังกัชั์ันั้	3	รายกัารด้้านั้ลา่ง
[a]	 ฟังกัชั์ันั้	y x= 3											 	 	 [b]	 ฟังกัชั์ันั้	y x= +3 2																	 	 	 [c]	 ฟังกัชั์ันั้	y x= −3

(1)	 วาด้กัราฟของแต่ัละฟังกัชั์ันั้

(2)	 จงพิิจารณาคืวามสัำมพัินั้ธีข์องกัราฟ	[b]	เมื�อเท่ี่ยบกับักัราฟ	[a]

(3)	 จงพิิจารณาคืวามสัำมพัินั้ธีข์องกัราฟ	[c]	เมื�อเท่ี่ยบกับักัราฟ	[a]

1

5

-1-2-3 2 3O X

Y
[a][c]

[b]

กร�ฟของ [a] ค่ือเส้นโค้ืงท่ี่�เคืล่�อนผ่่�นจำดุ (0, 1) และ 
(1, 3) ข้�นไป็ที่�งขว�
กร�ฟของ [b] ค่ือเส้นโค้ืงท่ี่�เคืล่�อนผ่่�นจำดุ (0, 3) และ 
(1, 5) ข้�นไป็ที่�งขว�
กร�ฟของ [c] ค่ือเส้นโค้ืงท่ี่�เคืล่�อนผ่่�นจำดุ (0, 1) และ 
(-1, 3) ลงไป็ที่�งขว�

[b] เล่�อนขน�นติ�มแกน Y เล่�อนข้�นไป็ 2 หน่วย เม่�อเท่ี่ยบักับั [a]

[c] สะท้ี่อนข�้มแกน Y เม่�อเท่ี่ยบักับั [a]
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		 สำมมติัวา่เราตัรวจสำอบกัารแพิรก่ัระจายของโรคืติัด้เชืั�อที่กุัวนัั้	และผู้ลลพัิธีแ์สำด้งให้เห็นั้วา่จำานั้วนั้ผู้้ติ้ัด้เชืั�อรายใหม่เพิิ�ม
ขึ�นั้ r เท่ี่าหลงัจากั 1 วนัั้	ตััวอยา่งเช่ันั้	ในั้วนัั้ท่ี่�กัำาหนั้ด้ไว	้ม่ผู้้ติ้ัด้เชืั�อ	100	คืนั้	และหากั	r=1.5	หลงัจากัผู่้านั้ไป	1	วนัั้	ผู้้ติ้ัด้
เชืั�อรายใหม่จะม่จำานั้วนั้	100´1.5=150 (คืนั้)	และหลงัจากัผู่้านั้ไป	2	วนัั้	จะม่ผู้้ติ้ัด้เชืั�อ	150´1.5=225 (คืนั้)	เมื�อคืำานั้วณ
จากั	2	วนัั้กัอ่นั้	เราจะได้้	100 1 52´ .															(คืนั้)	จากัจดุ้น่ั้�	เราสำามารถเขา้ใจได้้ดั้งต่ัอไปน่ั้�	หลงัจากั	x	วนัั้	จำานั้วนั้ผู้้ติ้ัด้เชืั�อราย
ใหม่จะเป็นั้	y	เท่ี่าของจำานั้วนั้ผู้้้ติัด้เชืั�อเรั ิ�มต้ันั้	ซึึ่�งเราสำามารถแสำด้งเป็นั้	y rx=											ได้้	ในั้ตัอนั้น่ั้�	จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 กัำาหนั้ด้ให้	r=1.5	ไม่ม่กัารเปล่�ยนั้แปลง	จงหาวา่จำานั้วนั้ผู้้้ติัด้เชืั�อวนัั้แรกัคิืด้เป็นั้กั่�เท่ี่าของจำานั้วนั้ของผู้้้ติัด้เชืั�อราย
ใหม่หลงัจากั	10	วนัั้	นั้อกัจากัน่ั้�ยงักัำาหนั้ด้ให้ม่ผู้้้ติัด้เชืั�อ	100	คืนั้ในั้วนัั้แรกั	จงหาวา่จะม่ผู้้้ติัด้เชืั�อรายใหม่กั่�คืนั้หลงั
จากัผู่้านั้ไป	10	วนัั้
แที่นั้ท่ี่�	x=10	ในั้	y x= 1 5.														กัจ็ะได้้	y = =1 5 57 6610. . 																																(เท่ี่า)
จำานั้วนั้ผู้้้ติัด้เชืั�อรายใหม่หลงัจากั	10	วนัั้คืือ	
100 ´ 57.66... = 5766. ... (คืนั้)
กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้า
โด้ยกัารกัด้	W
กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|
เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|
หลงัจากัป้อนั้	 f( ) .x x= 1 5																		แลว้	ให้กัด้	B
กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|
หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):0,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):10,	Step (ข้ั้�น):1]	
เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B
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(2)	 จงหาค่ืาสำำาหรับั	r	ท่ี่�จะที่ำาให้จำานั้วนั้ผู้้้ติัด้เชืั�อรายใหม่ลด้ลง
ตััวอย่างเช่ันั้	ตัรวจสำอบวา่จะเกัดิ้อะไรขึ�นั้เมื�อ	r=0.8	และ	0.4

กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W
กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|
เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|
หลงัจากัป้อนั้	 f( ) .x x= 0 8																		กัด้	B
และด้้วยวธิีก่ัารเด่้ยวกันัั้	ให้ป้อนั้	g( ) .x x= 0 4

กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|
หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):0,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):10,	Step (ข้ั้�น):1]	
เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B

เมื�อ	0<r<1	เส้ำนั้โค้ืงจะเคืลื�อนั้ลงไปที่างขวา	เราจงึร้ไ้ด้้วา่ค่ืาลด้ลง

0<r<1

การทําความเขา้ใจวธิแีก้โจทย์โดยใช้กราฟของ�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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(3)	 จงหาเรนจ์ข์องค่่า r โดยท่ี่�จำำ�นวนผู้้�ติดเชื้้�อในวันัท่ี่� 20 น้ั้�นน้อยกว่า่ 100 คน กำำ�หนดให้้มีีผู้้�ติดเชื้้�อเริ่่ �มต้้น 10000 
คน

เพื่่�อให้้มีีผู้้�ติดเชื้้�อ 100 คนหลังัจาก 20 วันั อัตัราส่่วนของจำำ�นวนผู้้�ติดเชื้้�อเริ่่ �มต้้นจะเป็็น 
100

10000

1

100    
=                      (เท่่า)

แทนท่ี่� x=20 และ y =
1

100                ใน y rx=           เพื่่�อหา r

จาก  1
100

20

  
= r                เราจะได้้ r =










=

1

100
0 794

1

20

  . 

กำำ�หนดให้้หลังัจาก x วันั จำำ�นวนผู้้�ติดเชื้้�อรายใหม่่จะเป็็น z คน ซ่ึ่�งเราสามารถแสดงเป็็น z rx= 10000                     ได้้
กด w เลือืก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึงึล้า้งข้อ้มููลก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลือืก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลือืก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | 	
หลังัจากป้อน  f( )x x= 10000 20                          กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x = 100

กด I เลือืก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |

หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):0.05, End (ส้ิ้�นสุุด):0.95, Step (ข้ั้�น):0.05] 	
เลือืก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

จากกราฟ เราจะพบว่า่ค่่าน้ั้�นต่ำำ��กว่า่ 0.8

นอกจากนี้้� โดยใช้้ฟังก์ชั์ันการแก้้โจทย์์เพื่่�อแก้ ้10000 10020x =                         เราจะได้้ x=0.794…»0.79

กด w เลือืก [Equation (สมการ)] กด | 	
เลือืก [Solver (แก้้สมการ)] กด |

ป้อนข้อ้มููล 10000 10020x =

ป้อนข้อ้มููล x = 0 8.

� 0<r≤0.79

10000O[^20$q(100B

0.8BB
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		 อตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิเป็นั้ตััวบ่งช่ั�กัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิของประเที่ศ	โด้ยพืิ�นั้ฐานั้แลว้	รายได้้ของ
พิลเมืองเชืั�อมโยงกับัอตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิ	กัำาหนั้ด้ให้รายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ยในั้ช่ัวงเวลาหนึั้�งคืือ	
A	และอตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิคืือ	r	และหลงัจากั	x	�	รายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ยจะเท่ี่ากับั	y	แลว้	
y rA x= +( )1																						จงึถก้ัต้ัอง
[ตััวอย่าง]	 ในั้ประเที่ศท่ี่�ม่รายได้้ประชัาชัาติัเฉล่�ย	200 ดอลลาร์	โด้ยม่อตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิท่ี่�	0.03	จากันัั้�นั้
ในั้ระยะเวลา	10	�	รายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ยจะเท่ี่ากับั	y = +200 1 0 03 10( . )																													»268.8(ดอลลาร์)

ซึึ่�งหมายคืวามวา่ในั้ช่ัวง	10	�	รายได้้จะเท่ี่ากับั	 268 8 200

200
0 344

.
.

−
=																																	ซึึ่�งเพิิ�มขึ�นั้	34.4%	โด้ยเฉพิาะ

ตัารางต่ัอไปน่ั้�แสำด้งรายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ยและอตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิสำำาหรับั	3	ประเที่ศ	A,	B	และ	C	ในั้
ตัอนั้น่ั้�	จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�

(1)	 โด้ยอา้งองิ	[ตััวอย่าง]	จงหารายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ยของ	3	ประเที่ศหลงัจากั	10	�	(ตัอบเป็นั้ที่ศนิั้ยม	3
ตัำาแหน่ั้ง)	นั้อกัจากัน่ั้�	จงหาเปอรัเ์ซ็ึ่นั้ต์ั	(%)	ของรายได้้ท่ี่�เพิิ�มขึ�นั้	(ตัอบเป็นั้ที่ศนิั้ยม	1	ตัำาแหน่ั้ง)

(2)	 จงวาด้กัราฟแสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีข์อง	x	และ	y	ของ	3	ประเที่ศ

ประเที่ศ A B C

รายได้้ประชัาชัาติัโด้ยเฉล่�ย	(ดอลลาร)์ 3.5 2.5 4.5

อตััรากัารเติับโตัที่างเศรษฐกัจิ 0.051 0.064 0.042

ป็ระเที่ศ A…y = + =
−

=3 5 1 0 051 5 7556
5 756 3 5
3 5

0 644510. ( . ) . ,
. .
.

. 

ป็ระเที่ศ B…y = + =
−

=2 5 1 0 064 4 6489
4 649 2 5
2 5

0 859610. ( . ) . ,
. .
.

.

ป็ระเที่ศ C…y = + =
−

=4 5 1 0 042 6 7903
6 790 4 5
4 5

0 508810. ( . ) . ,
. .
.

. 

ป็ระเที่ศ A…5.756, 64.5% ป็ระเที่ศ B…4.649, 86.0%
ป็ระเที่ศ C…6.790, 50.9%

10

10

20

30

40

20 30 40 50O X

Y
AB C
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สมบััติิต่ิ�ง ๆ และคืว�มสัมพัื่นธีข์อง�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	รายกัารต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a
(1) 3 36x = Þ x=a (2) 5 25x = Þ x=a

	 	

	 จงเติัมเคืรัื�องหมายอสำมกัารลงในั้	□

(1) 7 74x > Þ x□4 (2)
1

2

1

2

9

    









<










x

Þ x□9

	 	

	 จงหาตััวเลขท่ี่�ตัรงกับั	a
(1) 13 133x = Þ x=a (2) 2 85x = Þ x=a

	 	

	 จงเติัมเคืรัื�องหมายอสำมกัารลงในั้	□
(1) 0 3 0 37. .x > Þ x□7 (2) 1 01 1 018. .x < Þ x□8

	 	

การทําความเขา้ใจความสัมพันธข์องการเท่ากัน เม่ือมีฐานเป็นจาํนวนเดียวกัน

[a] a ap q=  Û p=q

[b]  เม่�อ a>1,  a ap q>                Û p>q

เม่�อ 0<a<1,   a ap q>                Û p<q

จากั	[a]	ท่ี่�ด้้านั้บนั้	เราจะได้้	x=6

a=6
จากั	[a]	ท่ี่�ด้้านั้บนั้	เราจะได้้	x=2

a=2

จากั	[b]	ท่ี่�ด้้านั้บนั้	เราจะได้้	x>4
>

จากั	[b]	ท่ี่�ด้้านั้บนั้	เราจะได้้	x>9
>

a=3 จำ�ก 8 2 25 3 5 15= =( )                            เร�จำะได้ x=15

a=15

เน่�องจำ�กฐ�นค่ือ 0.3 เร�จำะได้ x<7
<

เน่�องจำ�กฐ�นค่ือ 1.01 เร�จำะได้ x<8
<

คืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่ฐ�นเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกัน
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-11p1

คืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกัน
เมื�อ	a>0,	a¹1,	b>0	และ	b¹1	รายกัารต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

	 จงเรัย่งลำาดั้บของ	 1
2

1

3

1

4

2 2 2

      




























, ,																									โด้ยใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารแสำด้งคืำาตัอบ

เนืั้�องจากั	 1
2

1

3

1

4      
> >																			เราจะได้้	 1

2

1

3

1

4

2 2 2

      








 >








 >








 1

2
1
3

1
4

2 2 2

      







 >








 >










check

ใช้ัตารางเพืิ�อคืำานั้วณและเปรัย่บเท่ี่ยบกัำาลงัสำองของแต่ัละค่ืาในั้ขั�นั้ตัอนั้เด่้ยว
กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W

กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|	หลงัจากั
ป้อนั้	 f( )x x= 2															กัด้	B

กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):
1

4  		,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):
1

2  		,	Step (ข้ั้�น):
1

12  				
]

เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B

	 จงเรัย่งลำาดั้บของ	2 3 42 2 2, ,												โด้ยใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารแสำด้งคืำาตัอบ

การทําความเขา้ใจความสัมพันธข์องการเท่ากัน เม่ือมีเลขช้ีกําลังเป็นจาํนวนเดียวกัน

[a] a bp p=  Û a=b

[b] a bp p<  Û a<b

เน่�องจำ�ก 2<3<4 เร�จำะได้ 2 3 42 2 2< <
2 3 42 2 2< <

2dB 3dB 4dB

คืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกันคืว�มสัมพัื่นธีข์องก�รเท่ี่�กัน เม่�อม่เลขช้่�กำ�ลังเป็็นจำำ�นวนเด่ยวกัน
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-11p2

ADVANCED

		 จงเรัย่งลำาดั้บ	โด้ยใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารแสำด้งคืำาตัอบ

(1)   
  
  3

1

3
9 273 5, , ,

ที่ำาให้ฐานั้เหมือนั้กันัั้	ซึึ่�งกัคื็ือ	3	แลว้จงึเปรัย่บเท่ี่ยบ

  
  

          3 3
1

3
3 3 9 3 3 27 3 3

1

2 1
1

2 3 23
2

3 5 35
3

5= = = = = = =− −
, , ,

เนืั้�องจากั	− < < <
1

2

1

2

3

5

2

3        
																														เราจะได้้	 1

3
3 27 95 3

  
    < < <

1
3

3 27 95 3

  
    < < <

(2)       2 3 53 5, ,

กัำาหนั้ด้ให้	a b c= = = = = =            2 2 3 3 5 5
1

2 3
1

3 5
1

5, ,

จากั	a b6
1

2 6 3 6
1

3 6 22 2 8 3 3 9= = = = = =( ) , ( )    																																																																			เราจะได้้	a b6 6<												ดั้งนัั้�นั้	a<b

จากั	a c10
1

2 10 5 10
1

5 10 22 2 32 5 5 25= = = = = =( ) , ( )    																																																																										เราจะได้้	a c10 10>														ดั้งนัั้�นั้	a>c

ดั้งนัั้�นั้	เนืั้�องจากั	c<a<b	เราจะได้้	       5 2 35 3< <

      5 2 35 3< <

s3B nR| s1a3B nR| qs3$9B qs5$27B

s2B nR| qs3$3B qs5$5B



5-5-1-12p1

สมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
เมื�อสำมกัารม่ตััวไม่ที่ราบค่ืาท่ี่�ม่ตััวแปรเป็นั้เลขช่ั�กัำาลงั	เราต้ัองที่ำาให้ฐานั้เท่ี่ากันัั้กัอ่นั้	จากันัั้�นั้จงึแกัเ้ลขช่ั�กัำาลงัในั้สำมกัาร
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	จากันัั้�นั้เราจงึใช้ัคืวามสัำมพัินั้ธีต่์ัอไปน่ั้�

	 จงแกัส้ำมกัารต่ัอไปน่ั้�
(1) 2 16x =

จากั	16 24=											เราจะได้้	2 24x =												ดั้งนัั้�นั้	x=4

x=4

(2) 9
1

27
x =

  

จากั	( ) ,3
1

3
3 32

3
2 3x x= = −																																		เราจะได้้	2 3

3

2
x x= − = −,

  x =− 3
2  

(3) 5 52x− =   

จากั	 5 52
1

2x− =   																เราจะได้้	x x− = =2
1

2

5

2    
,

x = 5
2  

การทําความเขา้ใจการแก้สมการท่ีมีตัวไม่ทราบค่าท่ีมีตัวแปรเป็นเลขช้ีกําลัง

a ap q=  Û p=q

2^4B

9^p3a2B

5^5a2$p2B s5B nR|

สมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-12p2

	 จงแกัส้ำมกัารต่ัอไปน่ั้�

(1) ( )  
  

2
1

4
x =

(2) 3 812− =x

(3) 5 54 3 2x x− −=

จำ�ก ( ) ,2
1
2
2 2

1
2

2

1
2 2    x x

= = −                                         เร�จำะได้  1
2

2 4
  x

x=− =−,

x=-4

s2$^p4B

จำ�ก 3 32 4− =x                 เร�จำะได้ 2 4 2− = =−x x,
x=-2

3^2p(p2)B

x x x x− = − = =4 3 2 3 7
7
3

, ,   x =
7
3  

5^7a3$p4B 5^3p2O7a3B



5-5-1-12p3

ADVANCED

		 จงแกัส้ำมกัาร	 4 5 2 16 01x x− ⋅ + =+																																		
(ด้้านั้ซ้ึ่าย):�= − ⋅ ⋅ + = − ⋅ +( ) ( )2 5 2 2 16 2 10 2 162 1 2x x x x

ในั้ตัอนั้น่ั้�	ให้แที่นั้ท่ี่�	2x			ด้้วย	X	และแกัส้ำมกัารกัำาลงัสำองสำำาหรับั	X
X X X X X2 10 16 0 2 8 0 2 8− + = − − = =,( )( ) , ,

ดั้งนัั้�นั้	จากั	2 2x =											เราจะได้้	x=1

นั้อกัจากัน่ั้�	จากั	2 8 2 23x x= =,																								เราจะได้้	x=3

x=1,3
check

ป้อนั้ขอ้มล้	 4 5 2 161x x− ⋅ ++																											และแที่นั้ท่ี่�	x=1	และ	3	เพืิ�อยนืั้ยนัั้วา่ค่ืาของนิั้พิจน์ั้คืือ	0
กัด้	w	เลอืกั	[Calculate (ค่ำานวณ)]	กัด้	|	กัด้	Q	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	
f(x)= 4 5 2 161x x− × ++																													กัด้	B

กัด้	Q	เลอืกั	[f(x)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	f(1)	แลว้	ให้กัด้	B	จากันัั้�นั้จงึป้อนั้	f(3)	ด้้วยวธิีเ่ด่้ยวกันัั้

		 จงแกัส้ำมกัาร	 9 10 3 9 0x x− ⋅ + =																																		

(ด้�นซ้ึ่�ย): = − ⋅ + = − ⋅ +( ) ( )3 10 3 9 3 10 3 92 2x x x x

ในติอนน่� ให้แที่นท่ี่� 3x   ด้วย X และแก้สมก�รกำ�ลังสองสำ�หริบัั X
X X X X X2 10 9 0 1 9 0 1 9− + = − − = =, ( )( ) , ,

ดังนั�น จำ�ก 3 1x =           เร�จำะได้ x=0

นอกจำ�กน่� จำ�ก 3 9 3 32x x= =,                           เร�จำะได้ x=2

x=0,2

กด Q เล่อก [Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด | หลังจำ�กป้อน 
f( )x x x= − × +9 10 3 9                                            กด B
กด Q เล่อก [f(x)] กด | หลังจำ�กป้อน f(0) แล้ว ให้กด B จำ�กนั�นจำง้ป้อน f(2)

ด้วยวธิีเ่ด่ยวกัน



5-5-1-13p1

อสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
เมื�ออสำมกัารท่ี่�ม่ตััวแปรเป็นั้เลขช่ั�กัำาลงั	เราต้ัองที่ำาให้ฐานั้เท่ี่ากันัั้กัอ่นั้	จากันัั้�นั้จงึตัรวจสำอบวา่ฐานั้มากักัวา่หรัอืน้ั้อยกัวา่	
1	หลงัจากันัั้�นั้	เราจะแกัอ้สำมกัารเอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยล
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	จากันัั้�นั้เราจงึใช้ัคืวามสัำมพัินั้ธีต่์ัอไปน่ั้�

	 จงแกัอ้สำมกัารต่ัอไปน่ั้�
(1) 100 0 001x < .

( ) ,10
1

10
10 102

3
2 3x x< < −

ฐานั้คืือ	10	มากักัวา่	1	ดั้งนัั้�นั้เราจงึได้้	2 3
3

2
x x<− <−,

  x <− 3
2  

check

(2)
1

3

3 2

  










+x

≤81

( )3 1 3 2− +x												≤ 34		และ	 3 3 2- -x								≤ 34

ฐานั้คืือ	3	มากักัวา่	1	ดั้งนัั้�นั้เราจะได้้	-3x-2≤4,	-3x≤6	และ	x ≥-2
x ≥-2

check

กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W

กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|	หลงั

จากัป้อนั้	 f( )x
x

=










+
1

3

3 2

  
																							กัด้	B

และด้้วยวธิีก่ัารเด่้ยวกันัั้	ให้ป้อนั้	g( )x = 81

กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):-4,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):-1,	Step (ข้ั้�น):1]

เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B

เราสำามารถยนืั้ยนัั้ได้้วา่เมื�อ	x<-2	แลว้	f(x)>g(x)	และเมื�อ	x=-2	แลว้	f(x)=g(x)	และเมื�อ	x>-2	แลว้	f(x)<g(x)

การทําความเขา้ใจวธิแีก้อสมการท่ีมีจาํนวนท่ีไม่ทราบค่าท่ีมีตัวแปรเป็นเลขช้ีกําลัง

เม่�อ a>1,   a ap q>                Û p>q

เม่�อ 0<a<1,   a ap q>                Û p<q

100^p3a2B

อสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล



5-5-1-13p2

	 จงแกัอ้สำมกัารต่ัอไปน่ั้�
(1) 0 01 100. x >

(2)
1

2

2 1

  










− +x

≥   2

ฐ�นค่ือ 10 ม�กกว�่ 1 ดังนั�นเร�จำง้ได้ − > <−2 2 1x x,
x<-1

1
10

10 10 10 10 102
2 2 2 2 2









> > >− −

x
x x, ( ) ,

0.01^p1B

( )2 1 2 1− − +x ≥2
1
2  , 22 1x- ≥2

1
2  

ฐ�นค่ือ 2 ม�กกว�่ 1 ดังนั�นเร�จำะได้ 2x-1 ≥
1
2    , 2x ≥

3
2    และ x ≥

3
4  

x ≥
3
4  

กด w เล่อก [Table (ตาราง)] กด | จำ�กนั�นจำง้ล้�งขอ้มูลก่อนหน้�โดยก�รกด W

กด I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด |

เล่อก [Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด |

หลังจำ�ก ป้อน  f( )x
x

=









− +
1
2

2 1

  
                            แล้ว ให้กด B

และด้วยวธิีก่�รเด่ยวกัน ให้ป้อน g( )x =   2
กด I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังจำ�กป้อน 

[Start (เร่�มต้น):
1
4    , End (ส้ิ้�นสุิ้ด):1, Step (ข้ั้�น):

1
4    ] เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)] กด B

เร�ส�ม�รถย่นยันได้ว�่เม่�อ x<
3
4     แล้ว f(x)<g(x) และเม่�อ x=

3
4     แล้ว f(x)=g(x)

และเม่�อ x>
3
4     แล้ว f(x)>g(x)



5-5-1-13p3

ADVANCED

		 จงแกัอ้สำมกัาร	 4 7 2 8 0x x− ⋅ − <																													
( ) ,( )2 7 2 8 0 2 7 2 8 02 2x x x x− ⋅ − < − ⋅ − <

ในั้ตัอนั้น่ั้�	ให้แที่นั้ท่ี่�	2x			ด้้วย	X	และแกัอ้สำมกัารกัำาลงัสำองสำำาหรับั	X
X X X X X2 7 8 0 1 8 0 1 8− − < + − < − < <,( )( ) ,

จากั	X x= >2 0																			เราจะได้้	0<X<8

ดั้งนัั้�นั้	จากั	 0 2 8 0 2 23< < < <x x,																																						เราจะได้้	x<3 x<3
check

กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W
กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|
หลงัจากัป้อนั้	 f( )x x x= − × −4 7 2 8																																				กัด้	B
กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):1,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):4,	Step (ข้ั้�น):1]

เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B
เราสำามารถยนืั้ยนัั้ได้้วา่เมื�อ	x<3	แลว้	f(x)<0	และเมื�อ	x=3	แลว้	f(x)=0	และเมื�อ	x>3	แลว้	f(x)>0

		 จงแกัอ้สำมกัาร	( )( )2 4 2 8x x- -																									≤0

แที่นท่ี่� 2x   ด้วย X และแก้อสมก�รกำ�ลังสองสำ�หริบัั X
( )( )X X- -4 8                             ≤0 และ 4≤X≤8

จำ�ก X x= >2 0                       เร�จำะได้ 4≤X≤8

ดังนั�น จำ�ก 22  ≤2x  ≤23  เร�จำะได้ 2≤x≤3
2≤x≤3

กด w เล่อก [Table (ตาราง)] กด | จำ�กนั�นจำง้ล้�งขอ้มูลก่อนหน้�โดยก�รกด W

กด I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เล่อก [Define f(x)

(กำำาหนดค่่า f(x))] กด | หลังจำ�กป้อน  f( ) ( )( )x x x= − −2 4 2 8                                            กดB

กด I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังจำ�กป้อน [Start (เร่�มต้น):1, 
End (ส้ิ้�นสุิ้ด):4, Step (ข้ั้�น):0.5] เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)] กด B
เร�ส�ม�รถย่นยันได้ว�่เม่�อ x<2 และ 3<x แล้ว f(x)>0 เม่�อ x=2, 3 แล้ว f(x)=0

และเม่�อ 2<x<3 แล้ว f(x)<0
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ดอกเบ่ั�ยที่บัต้ิน
หากัคืณุฝากัเงนิั้ในั้ธนั้าคืาร	ยอด้รวมของจำานั้วนั้เงนิั้ท่ี่�ฝากั	(เงนิั้ต้ันั้)	และด้อกัเบ่�ยจะได้้คืืนั้หลงัจากัช่ัวงระยะเวลาหนึั้�ง	
ระบบน่ั้�แสำด้งแนั้วคิืด้เกั่�ยวกับัดอกเบ้ียทบต้น
อตัราดอกเบ้ียราย�
ด้อกัเบ่�ยท่ี่�สำะสำมในั้ระยะเวลา	1	�จะเรัย่กัวา่ดอกเบ้ียราย�	และแสำด้งโด้ย	r	ดั้งนัั้�นั้	0<r<1

	 เมื�อคืณุฝากัเงนิั้ต้ันั้จำานั้วนั้	100 ดอลลาร์	ท่ี่�อตััราด้อกัเบ่�ยราย�	r=0.08	ดั้งนัั้�นั้ด้อกัเบ่�ยหลงัจากั	1	�คืือ	
100´0.08=8(ดอลลาร์)

	 ดั้งนัั้�นั้	(เงนิั้ต้ันั้)�+�(ด้อกัเบ่�ย)�= 100�+ 8 = 108 (ดอลลาร์)	จะได้้คืืนั้หลงัจากั	1	�
ดอกเบ้ียอย่างงา่ย
ดอกเบ้ียอย่างงา่ยเป็นั้วธิีก่ัารท่ี่�จะได้้รับัด้อกัเบ่�ยตัามอตััราด้อกัเบ่�ยราย�	โด้ยไม่ได้้บวกักับัเงนิั้ต้ันั้สำำาหรับัระยะเวลา
คืงท่ี่�ถดั้ไป	ดั้งนัั้�นั้เงนิั้ต้ันั้จงึยงัคืงเท่ี่ากับัเงนิั้ท่ี่�ฝากัตัอนั้แรกั
ดอกเบ้ียทบต้น
ดอกเบ้ียทบต้นเป็นั้วธิีก่ัารท่ี่�จะเพิิ�มด้อกัเบ่�ยให้เงนิั้ต้ันั้เมื�อสิำ�นั้สำดุ้ระยะเวลาหนึั้�ง	จากันัั้�นั้จงึนั้ำาเงนิั้ต้ันั้พิรอ้มด้อกัเบ่�ย
ทัี่�งหมด้มาใช้ัเป็นั้เงนิั้ต้ันั้ในั้กัารคืำานั้วณด้อกัเบ่�ยสำำาหรับัระยะเวลาถดั้ไป

	 พิิจารณากัรณ่ท่ี่�ม่กัารฝากัเงนิั้ต้ันั้	100 ดอลลาร์	เป็นั้เวลา	5	�ท่ี่�อตััราด้อกัเบ่�ยที่บต้ันั้	r=0.06

	 เงนิั้ต้ันั้บวกัด้อกัเบ่�ยรวมเป็นั้เงนิั้ทัี่�งหมด้	100 1 0 06 100 1 06 133 85 5× + = × =( . ) . . 																																																																		ซึึ่�งคิืด้เป็นั้เงนิั้ประมาณ	134 

ดอลลาร์

	 เมื�ออตััราด้อกัเบ่�ยที่บต้ันั้สำำาหรับั	1	�คืือ	r	และเงนิั้ต้ันั้คืือ	A	จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 ใช้ั	n,	r	และ	A	เพืิ�อแสำด้งผู้ลรวมของเงนิั้ต้ันั้และด้อกัเบ่�ยหลงัจากั	n	�
หลงัจากั	1	�	A r( )1+       	หลงัจากั	2	�	A r( )1 2+        	หลงัจากั	3	�	A r( )1 3+        …หลงัจากั	n	�	A r n( )1+

A r n( )1+

(2)	 เมื�อ	r=0.05	จงหาจำานั้วนั้�หลงัจากันัั้�นั้ท่ี่�ผู้ลรวมของเงนิั้ต้ันั้และด้อกัเบ่�ยจะมากักัวา่	2	เท่ี่าของเงนิั้ต้ันั้	เป็นั้
จำานั้วนั้เต็ัม
เมื�อเงนิั้ต้ันั้คืือ	A	และอตััราด้อกัเบ่�ยราย�คืือ	r=0.05	แลว้จำานั้วนั้รวม	A n( . )1 0 05+           	ของเงนิั้ต้ันั้	A	บวกัด้อกัเบ่�ยม่
จำานั้วนั้ถงึ	2	เท่ี่าของเงนิั้ต้ันั้หลงัจากั	n	�
เนืั้�องจากั	A n( . )1 0 05+           ≥2A,	1 05. n							≥2	และ	n ≥14.2…ผู้ลลพัิธีจ์งึเป็นั้หลงัจากั	15	�
กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W
กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|	หลงั
จากัป้อนั้	 f( ) .x x= 1 05																				กัด้	B
กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):5,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):15,	Step (ข้ั้�น):1]

เลอืกั	[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B

หลังจำ�ก 15 �

การทําความเขา้ใจวธิแีก้โจทย์โดยใช้สมการและอสมการเอกซ์โพเนนเชียล

100O1.06^5B

ก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ลก�รป็ระยุกต์ิของสมก�รและอสมก�รเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล
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(3)	 อตััราด้อกัเบ่�ยราย�	r	จะเปล่�ยนั้แปลงตัามสำภาพิเศรษฐกัจิ	จงหาค่ืาท่ี่�อตััราด้อกัเบ่�ยราย�	r	ต้ัองเพิิ�มขึ�นั้เพืิ�อให้
เงนิั้ต้ันั้เพิิ�มขึ�นั้เป็นั้สำองเท่ี่าในั้ระยะเวลา	5	�
เมื�อเงนิั้ต้ันั้คืือ	A	และอตััราด้อกัเบ่�ยราย�คืือ	r	แลว้จำานั้วนั้รวม	A r( )1 5+        	ของเงนิั้ต้ันั้	A	บวกัด้อกัเบ่�ยม่จำานั้วนั้ถงึ	
2	เท่ี่าของเงนิั้ต้ันั้หลงัจากั	5	�
เนืั้�องจากั	A r( )1 5+       ≥2A,	( )1 5+r											≥2,	1+r ≥2

1

5  ,	r ≥2
1

5  -1	และ	r ≥0.1486…แลว้	r=0.149

r=0.149
check

กัด้	w	เลอืกั	[Equation (สิ้มกำาร)]	กัด้	|	เลอืกั	[Solver (แก้ำสิ้มกำาร)]	กัด้	|

	 เมื�ออตััราด้อกัเบ่�ยที่บต้ันั้สำำาหรับั	1	�คืือ	0.1	และเงนิั้ต้ันั้คืือ	10000 ดอลลาร์	จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงหาจำานั้วนั้ด้อกัเบ่�ยหลงัจากั	1	�

(2)	 จงหาผู้ลรวมของเงนิั้ต้ันั้และด้อกัเบ่�ยหลงัจากั	5	�

(3)	 จงหาจำานั้วนั้�	เมื�อผู้ลรวมของเงนิั้ต้ันั้และด้อกัเบ่�ยมากักัวา่	2	เท่ี่าของเงนิั้ต้ันั้	(ตัอบเป็นั้จำานั้วนั้เต็ัม)

2^1a5$$p1B

(1+[)^5$q(2B MBB

10000´0.1=1000(ดอลลาร�)
1000 ดอลลาร�

10000 1 0 1 16105 15× + =( . ) .                                                   (ดอลลาร�)

16105.1 ดอลลาร�

เม่�อเงนิต้ินค่ือ 10000 ดอลลาร� และอัติร�ดอกเบ่ั�ยร�ย�ค่ือ r=0.1 หลังจำ�ก n � ผ่ล
รวมของเงนิต้ินและดอกเบ่ั�ย 10000 1 0 1( . )+ n               จำะม�กกว�่สองเท่ี่�ของเงนิต้ิน 10000 

ดอลลาร์
เน่�องจำ�ก 10000 1 0 1( . )+ n             ≥20000, 1 1. n      ≥2 และ n ≥7.27…จำง้ได้ผ่ลลัพื่ธีเ์ป็็นหลังจำ�ก 
8 �
  หลังจำ�ก 8 �



5-5-2-1p1

นิย�มของลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	ดั้งนัั้�นั้ในั้กัราฟของ	y ax=											เราจงึกัำาหนั้ด้ได้้วา่ม่จำานั้วนั้จรังิ
เพ่ิยง	1	ตััว	ซึึ่�งกัคื็ือ	p	ท่ี่�ตัรงกับั	a Mp =														(M>0)	ในั้ส่ำวนั้น่ั้�	ค่ืาของ	p	จะ
แสำด้งเป็นั้	 loga M													โด้ยท่ี่�	a	คืือฐานของ	log (ลอกำาร่ทึม)	ของ	M	และ	 loga M												
สำามารถแสำด้งผู้ลลพัิธี์ได้้อก่ัรป้แบบหนึั้�ง	คืือ	ค่ืา	a	เมื�อที่ำากัารยกักัำาลงัด้้วยจำานั้วนั้
จำานั้วนั้หนึั้�ง	จะม่ค่ืาเท่ี่ากับั	M	นั้อกัจากัน่ั้�	เรายงักัลา่วได้้วา่ในั้	 loga M												ค่ืา	M	นัั้�นั้
คืือแอนติลอการทึิมของลอกัารัทึิี่ม	รายกัารต่ัอไปน่ั้�แสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีข์อง	p
และ	M

	 ใช้ันิั้ยามขา้งต้ันั้เพืิ�อแปลงค่ืาระหวา่งเลขยกักัำาลงัและลอกัารัทึิี่ม

เงื่อนไขของแอนติลอการทึิม	 เนืั้�องจากั	ap > 0											แอนั้ติัลอกัารัทึิี่ม	M	คืือจำานั้วนั้บวกั
เงื่อนไขของฐาน	 เช่ันั้เด่้ยวกับัฟังกัชั์ันั้เอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยล	a>0	และ	a¹1

นั้อกัจากัน่ั้�	เราจะได้้วา่

proof

ยนืั้ยนัั้วา่	 log7 137 13=

คืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่ม
จากัคืวามสัำมพัินั้ธีร์ะหวา่งเลขยกักัำาลงัและลอกัารัทึิี่ม	เมื�อ	a>0	และ	a¹1	จะได้้คืวามสัำมพัินั้ธีดั์้งต่ัอไปน่ั้�

proof

ยนืั้ยนัั้วา่	 log19 1 0=

การทําความเขา้ใจประโยชน์ของลอการทึิมในหลักการเดียวกันกับเลขยกกําลัง

M

1

pO X
p=logaM

Y y=ax

a Mp =  Û p Ma= log

2 3 3

3 5 5
2

3

p

p
p
p

= ⇔ =

= ⇔ =
log

log

loga pa p=

กัด้	w	เลอืกั	[Calculate (ค่ำานวณ)]	กัด้	|
i7$7^13B

(1) a a1 =  Û loga a = 1

(3) a
a

− =1 1
 Û loga a

1
1=−

(2) a 0 1=  Û loga 1 0=

i19$1B

คืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่มคืว�มสัมพัื่นธีร์ะหว�่งเลขยกกำ�ลังและลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม



5-5-2-1p2

	 จงเขีียนสมการต่่อไปนี้้�ในรููปเลขยกกำำ�ลังัหรือืลอการิทึิึม
(1)	 5 2p = 	 (2)	 p = log2 8

	 	

	 จงหาค่่าของลอการิทึิึมต่่อไปนี้้�
(1)	 log3 43

จาก  loga pa p=                   เราจะได้้ log3 43 4=

� 4

(2)	 log2 8
log log2 2

38 2 3= =

� 3

(3)	 log2 1
จาก  loga 1 0=                เราจะได้้ log2 1 0=

� 0

แสดงเป็็นลอการิทึิึมท่ี่�มีีฐาน 5 และแอนติลอการิทึิึม 2

� p = log5 2
ลอการิทึิึมมีีฐาน 2 และแอนติลอการิทึิึม 8

� 2 8p =

i3$3^4B

i2$8B

i2$1B



5-5-2-1p3

	 จงเขย่นั้สำมกัารต่ัอไปน่ั้�ในั้รป้เลขยกักัำาลงัหรัอืลอกัารัทึิี่ม
(1) 5 13p = (2) p = log3 81

	 	

	 จงหาค่ืาของลอกัารัทึิี่มต่ัอไปน่ั้�
(1) log2

172

(2) log3 27

(3) log5 1

แสดงเป็็นลอก�ริท้ิี่มท่ี่�ม่ฐ�น 5 และแอน
ติิลอก�ริท้ิี่ม 13

p = log5 13

ลอก�ริท้ิี่มม่ฐ�น 3 และแอนติิลอก�ริท้ิี่ม 
81

3 81p =

จำ�ก  loga pa p=                       เร�จำะได้  log2 172 17=
17

log log3 3
327 3 3= =

3

จำ�ก  loga 1 0=                  เร�จำะได้  log5 1 0=
0

ADVANCED

	 จงหาค่ืาของลอกัารัทึิี่มต่ัอไปน่ั้�

(1) log2
1

4  

(2) log3 27

(3) log5
7 125

(4) log10
1

10000  

-2log log log2 2 2 2
21

4
1
2

2 2  
= = =−−

3
2  

log log log3 3
3

3

3
227 3 3

3
2

= = =  
  

3
7  

log log log5
7

5
37

5

3
7125 5 5

3
7

= = =  
  

-4log log log10 10 4 10
41

10000
1
10

10 4  
= = =−−



5-5-2-2p1

สมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่ม
สำำาหรับั	a>0,	a¹1,	M>0	และ	N>0	ดั้งนัั้�นั้เมื�อ	k	คืือจำานั้วนั้จรังิ	สำมบัติัต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

explanation

หากัเราปลอ่ยให้	 log , loga aM p N q= =																																								แลว้เราจะได้้	M a N ap q= =,

(1)	 จากั	MN a a ap q p q= = +																																		เราจะได้้	 log log loga a aMN p q M N= + = +

(2)	 จากั	M
N

a
a

a
p

q
p q= = −																											เราจะได้้	 log log loga a a

M
N

p q M N= − = −

(3)	 จากั	M a ak p k pk= =( )																															เราจะได้้	pk M M pk k Ma
k

a
k

a= = =log , log log

	 จงที่ำานิั้พิจน์ั้ต่ัอไปน่ั้�ให้อย้่ในั้รป้อย่างงา่ย
(1) log log2 216 64+

= ⋅ = ⋅ = =log log log2 2
4 6

2
1016 64 2 2 2 10

10

(2) log log3 3324 4-

= = = =log log log3 3 3
4324

4
81 3 4

4

การทําความเขา้ใจสมบัติของลอการทึิม

(1) log log loga a aMN M N= +
ลอก�ริท้ิี่มของผ่ลคืณูค่ือผ่ลรวมของลอก�ริท้ิี่ม

(3) log loga
k

aM k M=
ลอก�ริท้ิี่มของกำ�ลังท่ี่� k ค่ือ k เท่ี่�ของลอก�ริท้ิี่ม

(2) log log loga a a
M
N

M N= −

ลอก�ริท้ิี่มของผ่ลห�รค่ือผ่ลต่ิ�งของลอก�ริท้ิี่ม

i2$16$+i2$64B

i3$324$pi3$4B

สมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ ของลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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(3) log 1
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	 จงที่ำานิั้พิจน์ั้ต่ัอไปน่ั้�ให้อย้่ในั้รป้อย่างงา่ย

(1) log log3 3243
1

9
+

  

(2) log log2 2512 16-

(3) log10 10000

i1a2$$1a4B

3= ⋅ = = =log log log3 3 3
3243

1
9

27 3 3  

5= = = =log log log2 2 2
5512

16
32 2 5

4
= =log10

410 4
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ADVANCED

	 จงที่ำานิั้พิจน์ั้ต่ัอไปน่ั้�ให้อย้่ในั้รป้อย่างงา่ย
(1) log5

4 125

(2) log log2 296 3-   

3
4  

= = = = ⋅ =log log log5

1
4

5 5
3125
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ก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่ม
เราสำามารถเปล่�ยนั้ฐานั้ของลอกัารัทึิี่มเป็นั้ค่ืาอื�นั้ได้้	กัารเปล่�ยนั้ฐานั้จะเพิิ�มช่ัวงของกัารคืำานั้วณลอกัารัทึิี่มอย่างมากั
เมื�อ	a,	b	และ	c	เป็นั้จำานั้วนั้บวกั	และ	a¹1,	b¹1	และ	c¹1	ดั้งนัั้�นั้การเปล่ียนฐานของลอการทึิมต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

explanation

เมื�อกัำาหนั้ด้ให้	 loga b p=																	เราจะได้้	a bp =

เนืั้�องจากั	c>0	และ	c¹1	และสำำาหรับัฐานั้	c	เมื�อที่ำากัารนั้ำาลอารัทึิี่มฐานั้	c	ใส่ำเขา้ไปทัี่�งสำองขา้งของสำมกัาร	จะได้้วา่	
log log , log logc

p
c c ca b p a b= =

จากั	a¹1	แลว้	 logc a ¹ 0																ดั้งนัั้�นั้เราจงึได้้	p
b
a
c

c
=
log

log

ด้้วยวธ่ีก่ัารน่ั้�	เราจะได้้	 log
log

log log
a

b

b b
b

b
a a

= =
1

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงหาค่ืาของ	 log8 32
แปลง	 8 2 32 23 5= =,																								เป็นั้ฐานั้	2

log
log

log

log

log
8

2

2

2
5

2
332

32

8

2

2

5

3
= = =

  
5
3  

(2)	 จงหาค่ืาของ	 log 27
1

81  

แปลง	27 3 81 33 4= =,																										เป็นั้ฐานั้	3
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log

log

log
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log
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27

3

3

3 4

3
3
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4

3

3

2

1

81

1

81

27

1

3

3

3

3
  

  
  

= = = =
−

−−
= −
4

3
2

8

3
  

  - 8
3  

การทําความเขา้ใจการเปล่ียนฐานของลอการทึิม

log
log
loga
c

c
b

b
a

=                               และจำะได้ว�่  log
loga
b

b
a

=
1

i8$32B

is27$$1a81B

ก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่มก�รเป็ล่�ยนฐ�นของลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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(3)	 ที่ำาให้	 log log5 82 25×																						เป็นั้รป้อย่างงา่ย
เปล่�ยนั้ฐานั้ของ	 log8 25										เป็นั้	5

log log log
log

log
log

log

log
log5 8 5

5

5
5

5
2

5
3 52 25 2

25

8
2

5

2
2

2

3
⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅

llog5 2

2

3
=
  

2
3  

เปล่�ยนั้ฐานั้เป็นั้	2

log log
log

log

log

log

log

log

log

log
5 8

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2 25
2

5

25

8

2

5

5

2
⋅ = ⋅ = ⋅

33
2

21

5

2 5

3

2

3
= ⋅ =
log

log

  

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�

(1)	 จงหาค่ืาของ	 log9
1

27  

(2)	 จงหาค่ืาของ	 log 1
2
2
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แป็ลง 9 3 27 32 3= =,                           เป็็นฐ�น 3
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(3)	 ที่ำาให้	 log log2 327 16×																								เป็นั้รป้อย่างงา่ย

เป็ล่�ยนฐ�นของ  log3 16           เป็็น 2

12

log log log
log
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log
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4
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227 16 27
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3 4 12

2log

i2$27$i3$16B

ADVANCED

	 จงที่ำานิั้พิจน์ั้ต่ัอไปน่ั้�ให้อย้่ในั้รป้อย่างงา่ย
(1) (log log )(log log )2 8 9 8127 3 16 8- -

เปล่�ยนั้ฐานั้เป็นั้	2

  10
3

(2) log log2 33 4×

เปล่�ยนั้ฐานั้เป็นั้	10
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	 จงที่ำานิั้พิจน์ั้ต่ัอไปน่ั้�ให้อย้่ในั้รป้อย่างงา่ย
(1) (log log )(log log )5 25 3 981 9 125 625- -

(2) log log log log log log2 3 4 5 6 73 4 5 6 7 8× × × × ×

เป็ล่�ยนฐ�นเป็็น 5
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เป็ล่�ยนฐ�นเป็็น 10
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กร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	จากัฟังกัชั์ันั้เอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยล	y ax=      	สำำาหรับัจำานั้วนั้บวกั	x	และ	y	ใด้	ๆ	สำามารถเป็นั้จำานั้วนั้ได้้
เพ่ิยง	1	จำานั้วนั้เท่ี่านัั้�นั้	ซึึ่�งเราสำามารถแสำด้งเป็นั้	x ya= log         	ซึึ่�งแสำด้งให้เห็นั้วา่	x	คืือฟังกัชั์ันั้ของ	y	โด้ยกัารเปล่�ยนั้	x
และ	y	เราจะได้้	y xa= log          	โด้ยแสำด้งฟังกัชั์ันั้ของ	x	ท่ี่�ม่ฐาน a	ซึึ่�งจะเรัย่กัวา่�งก์ชันลอการทึิม	กัราฟของฟังกัชั์ันั้
เอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยล	y ax=												และกัราฟของฟังกัชั์ันั้ลอกัารัทึิี่ม	y xa= log         	นัั้�นั้สำมมาตัรกันัั้ตัลอด้เส้ำนั้	y=x	เนืั้�องจากั	x
และ	y	ม่กัารเปล่�ยนั้แปลง
รายกัารต่ัอไปน่ั้�แสำด้งสำมบัติัต่ัาง	ๆ	ของฟังกัชั์ันั้ลอกัารัทึิี่ม

ก�รเล่�อนขน�นและก�รสะท้ี่อนกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	เราสำามารถแปลกัราฟของฟังกัชั์ันั้ลอกัารัทึิี่ม	y xa= log         		ได้้ตัามท่ี่�แสำด้งด้้านั้ลา่ง

การทําความเขา้ใจสมบัติต่าง ๆ และวธิเีขยีนกราฟของ�งก์ชันลอการทึิม

(2)  กร�ฟของ�งก์ช้ันเอกซ์ึ่โพื่เนนเช้ย่ล y ax=             และกร�ฟของ
�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม y xa= log                     นั�นสมม�ติรกันติลอดเส้น y=x

(3)  กร�ฟเคืล่�อนผ่่�นจำดุ (1, 0) และ (a, 1) และกล�ยเป็็นเส้นโค้ืงท่ี่�ม่
แกน Y เป็็นเส้นกำ�กับั

(1)  โดเมนของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม y xa= log                     ค่ือ x>0 และเรนจำค่์ือ
จำำ�นวนจำริงิทัี่�งหมด

(4)  เม่�อ a>1 เส้นโค้ืงจำะข้�นไป็ที่�งขว� และเม่�อ 0<a<1 เส้นโค้ืงจำะลง
ไป็ที่�งขว�

1

1
a

a

a>1

O X

Y
y=xy=ax

y=logax

1

1
a

a

0<a<1

O X

Y
y=x

y=ax

y=logax

ก�รเล่�อนขน�น

ก�รสะท้ี่อน

ก�รเล่�อนขน�นกับั p ติ�มแกน X Þ y x pa= −log ( )

ก�รสะท้ี่อนข�้มแกน X Þ y x y x
a

a= =−log ( log )1

ก�รเล่�อนขน�นกับั q ติ�มแกน Y Þ y x qa= +log

กร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มกร�ฟของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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		 จงแก้้โจทย์ต่์่อไปนี้้�เกี่่�ยวกับักราฟของฟังก์ชั์ัน 2 รายการด้้านล่า่ง
[a]  ฟังก์ชั์ันy x= log2               [b]  ฟังก์ชั์ัน y x= log 1

2  

(1)	 จงหาค่่า y และเติิมคำำ�ตอบลงในช่องว่า่ง

(2)	 จงวาดกราฟของ [a] และ [b]

(3)	 จงเปรีียบเทีียบความสััมพัันธ์ร์ะหว่า่งฟังก์ชั์ัน [b] เมื่่�อเทีียบกับัฟังก์ชั์ัน [a]

จาก  log
log

log

log

log

log
log1

2

2

2

2

2
1

2
2

1
2

2 1  

  

x
x x x

x= = =
−

= −−                                                                              กราฟของ [a] และ [b] น้ั้�นสมมาตรกันัตลอดแกน X

� [b] สะท้้อน [a] ผ่่านแกน X
check

ใช้้ตารางเพื่่�อตรวจสอบกราฟ
กด w เลือืก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึงึล้า้งข้อ้มููลก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลือืก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | 	
เลือืก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | 	
หลังัจากป้อน f(x)= log2 x         กด B

และด้้วยวิธิีเีดีียวกันั ให้้ป้อน g(x)= log 1
2  
x

กด I เลือืก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |

หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):0.25, End (ส้ิ้�นสุุด):4, Step (ข้ั้�น):0.25] เลือืก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

คุณุสามารถวาดกราฟได้้โดยการเขีียนจุดุต่าง ๆ จากตารางบนกระดาษกราฟ นอกจากนี้้� สำำ�หรับัแต่่ละค่่าของ x 
เครื่่�องหมายค่่าของ f(x) และ g(x) น้ั้�นตรงข้า้มกันั เป็็นจำำ�นวนลบหรือืจำำ�นวนบวก เราจึงึทราบได้้ว่า่กราฟจะสมมาตร
กันัตลอดแกน X

x 1

4  
1

2  
1 2 4 8

[a]y x= log2 -2 -1 0 1 2 3

[b]y x= log 1
2  

2 1 0 -1 -2 -3

5

-5

5O X

Y

y x= log2

y x= log 1

2
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	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�เกั่�ยวกับักัราฟของฟังกัชั์ันั้	2	รายกัารด้้านั้ลา่ง
[a]	 ฟังกัชั์ันั้y x= −log ( )2 1              	 	 	 [b]	 ฟังกัชั์ันั้	y x= +log2 1

(1)	 วาด้กัราฟของแต่ัละฟังกัชั์ันั้

(2)	 จงเปรัย่บเท่ี่ยบคืวามสัำมพัินั้ธีร์ะหวา่งฟังกัชั์ันั้	[a]	เมื�อเท่ี่ยบกับัฟังกัชั์ันั้	y x= log2         

(3)	 จงเปรัย่บเท่ี่ยบคืวามสัำมพัินั้ธีร์ะหวา่งฟังกัชั์ันั้	[b]	เมื�อเท่ี่ยบกับัฟังกัชั์ันั้	y x= log2         

[a]

[b]

5

-5

5O X

Y

กร�ฟของ [a] ค่ือเส้นโค้ืงท่ี่�เคืล่�อนผ่่�นจำดุ (2, 0) และ 
(3, 1) ข้�นไป็ที่�งขว�
กร�ฟของ [b] ค่ือเส้นโค้ืงท่ี่�เคืล่�อนผ่่�นจำดุ (1, 1) และ 
(2, 2) ข้�นไป็ที่�งขว�

[a] กร�ฟของ�งก์ช้ัน y x= log2                   เล่�อนขน�นติ�มแกน X 1 หน่วย

[b] กร�ฟของ�งก์ช้ัน y x= log2                   เล่�อนขน�นติ�มแกน Y 1 หน่วย

ใช้ต้ารางเพ่ื่�อติรวจำสอบักร�ฟ
กด w เล่อก [Table (ตาราง)] กด | จำ�กนั�นจำง้ล้�งขอ้มูลก่อนหน้�โดยก�รกด W

กด I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด |
เล่อก [Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด | หลังจำ�ก ป้อน f(x)= log2 x          กด B
และด้วยวธิีเ่ด่ยวกัน ให้ป้อน g(x)= log ( )2 1x -

กด I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |
หลังจำ�กป้อน [Start (เร่�มต้น):1.25, End (ส้ิ้�นสุิ้ด):4.25, Step (ข้ั้�น):1]
เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)] กด B

คืณุส�ม�รถว�ดกร�ฟได้โดยก�รเขย่นจำดุต่ิ�ง ๆ จำ�กติ�ร�งบันกระด�ษกร�ฟ นอกจำ�ก
น่� ค่ื�ของ g(x+1) เท่ี่�กับัค่ื�ของ f(x) ดังนั�น เร�จำง้รู ้ ได้ว�่กร�ฟนั�นเล่�อนขน�น 1 หน่วย
ติ�มแนวแกน X
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	 จงแก้้โจทย์ต่์่อไปนี้้�เกี่่�ยวกับักราฟของฟังก์ชั์ัน 2 รายการด้้านล่า่ง
[a]  ฟังก์ชั์ันy x= log2               [b]  ฟังก์ชั์ัน y x= 2

(1)	 วาดกราฟของแต่่ละฟังก์ชั์ัน

(2)	 จงเปรีียบเทีียบความสััมพัันธ์ร์ะหว่า่งฟังก์ชั์ัน [a] เมื่่�อเทีียบกับัฟังก์ชั์ัน [b]

[a]

[b]

5

-5

-5 5O X

Yกราฟของ [a] คืือเส้้นโค้้งท่ี่�
เคลื่�อนผ่่านจุดุ (1, 0) และ (2, 1) 
ขึ้้�นไปทางขวา
กราฟของ [b] คืือเส้้นโค้้งท่ี่�
เคลื่�อนผ่่านจุดุ (0, 1) และ (1, 2) 
ขึ้้�นไปทางขวา

� [a] สะท้้อน [b] ตลอดเส้้น y=x

ใช้ต้ารางเพ่ื่�อตรวจสอบกราฟ
กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึึงล้้างข้อ้มููลก่่อนหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด |  
เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลัังจากป้อน f(x)= log2 x          กด B
และด้้วยวิธิีเีดีียวกััน ให้้ป้อน g(x)=2x

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด |
หลัังจากป้อน [Start (เร่ิ่�มต้้น):0.5, End (ส้ิ้�นสุุด):4, Step (ข้ั้�น):0.5]  
เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

คณุสามารถวาดกราฟได้โดยการเขยีนจดุต่าง ๆ จาก
ตารางบนกระดาษกราฟ นอกจากนี้ ด้วยการวาดกราฟ
ของ y=x เราจะเห็นวา่กราฟ 2 กราฟมีเส้นที่สมมาตร
กัน

y=x
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สมบััติิต่ิ�ง ๆ ของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0	และ	a¹1	ดั้งนัั้�นั้สำำาหรับัฟังกัชั์ันั้ลอกัารัทึิี่ม	y xa= log          	สำมบัติัต่ัาง	ๆ	ต่ัอไปน่ั้�จงึถก้ัต้ัอง

ขน�ดของลอก�ริท้ิี่ม
การหาลอการทึิม
ด้้วยกัารใช้ัสำมบัติัลอกัารัทึิี่ม	เราสำามารถหานิั้พิจน์ั้	 log loga

k
aa l=																									…(ii)	จากั	a lk =     …( i )	ได้้	กัารแปลงนิั้พิจน์ั้	( i )

เป็นั้นิั้พิจน์ั้เช่ันั้เด่้ยวกับั	(ii)	นิั้พิจน์ั้ลอกัารัทึิี่มท่ี่�ม่ฐานั้รว่ม	a	จะเรัย่กัวา่หาค่าลอการทึิมท่ีมีฐาน a
การเปรยีบเทียบขนาดของลอการทึิม
(a)� ทําฐานให้เหมือนกัน	จากันัั้�นั้จงึเปรัย่บเท่ี่ยบขนั้าด้ของแอนั้ติัลอกัารัทึิี่ม

	 เปรัย่บเท่ี่ยบขนั้าด้ของ	 log3 5									และ	 log3 6
	 เนืั้�องจากั	3>1	หากั	p<q	ดั้งนัั้�นั้เราจะได้้	 log loga ap q<

	 เนืั้�องจากั	5<6	เราจะได้้	 log3 5								< log3 6
(b)� เปรยีบเทียบขนาดกับ 1	เพืิ�อประเมินั้ขนั้าด้

	 เปรัย่บเท่ี่ยบขนั้าด้ของ	 log3 2									และ	 log2 3
	 ซึึ่�งเราจะได้้	 log log , log log3 3 2 22 3 1 3 2 1< = > =

	 ดั้งนัั้�นั้	เราจงึได้้	 log log3 22 3<

การทําความเขา้ใจวธิใีช้คณุสมบัติของ�งก์ชันลอการทึิมเพ่ือเปรยีบเทียบขนาดของลอการทึิม

(1)  กร�ฟเคืล่�อนผ่่�นจำดุ (1, 0) และ (a, 1) และกล�ยเป็็นเส้นโค้ืงท่ี่�
ม่แกน Y เป็็นเส้นกำ�กับั

(2)  ก�รสมมูล  ห�ก p=q(>0) แล้ว  log loga ap q=
(3)  ขน�ด  เม่�อ a>1 และห�ก 0<p<q แล้ว  log loga ap q<

เม่�อ 0<a<1 และห�ก 0<p<q แล้ว  log loga ap q>
(เน่�องจำ�กค่ื�ของ x เพิื่�มข้�น ค่ื�ของ y จำง้เพิื่�มข้�นด้วยเช้น่กัน)

(เน่�องจำ�กค่ื�ของ x เพิื่�มข้�น ค่ื�ของ y จ้ำงลดลง)

1 p q

a>1

O X

Y y=logax

logap

logaq
1 p q

0<a<1

O X
Y

y=logax

logap
logaq

สมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่มสมบััติิต่ิ�ง ๆ และขน�ดของ�งก์ช้ันลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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	 ใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารเพืิ�อแสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีเ์ชิังขนั้าด้ของตััวเลขต่ัอไปน่ั้�
(1) log , log , log2 2 27 5 9 (2) log , log , log. . .0 7 0 7 0 72 3 4

	 	

check

ใช้ัตารางเพืิ�อตัรวจสำอบ
กัด้	w	เลอืกั	[Table (ตาราง)]	กัด้	|	จากันัั้�นั้จงึลา้งขอ้มล้กัอ่นั้หน้ั้าโด้ยกัารกัด้	W
กัด้	I	เลอืกั	[Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))]	กัด้	|	เลอืกั	[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))]	กัด้	|	หลงัจากั
ป้อนั้	f(x)= log2 x									กัด้	B
และด้้วยวธิีเ่ด่้ยวกันัั้	ให้ป้อนั้	g(x)= log .0 7 x
กัด้	I	เลอืกั	[Table Range (ช่่วงตาราง)]	กัด้	|	หลงัจากัป้อนั้	[Start (เร่�มต้น):2,	End (ส้ิ้�นสุิ้ด):9,	Step (ข้ั้�น):1]	เลอืกั	
[Execute (ดำาเนินกำาร)]	กัด้	B

	 ใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารเพืิ�อแสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีเ์ชิังขนั้าด้ของตััวเลขต่ัอไปน่ั้�

(1) log . , log . , log .. . .1 1 1 1 1 11 4 1 3 1 2 (2) log , log , log3

7

3

7

3

7
8 9 10

      

	 	

เนืั้�องจากัฐานั้	2>1	ขนั้าด้ของแอนั้ติัลอกัารัทึิี่มและ
ขนั้าด้ของลอกัารัทึิี่มนัั้�นั้จงึตัรงกันัั้
จากั	5<7<9	เราจะได้้	 log log log2 2 25 7 9< <

log log log2 2 25 7 9< <

เนืั้�องจากัฐานั้	0.7<1	ขนั้าด้ของแอนั้ติัลอกัารัทึิี่มและ
ขนั้าด้ของลอกัารัทึิี่มนัั้�นั้จงึกัลบักันัั้
จากั	2<3<4	เราจะได้้	 log log log. . .0 7 0 7 0 74 3 2< <

log log log. . .0 7 0 7 0 74 3 2< <

สำำาหรับั	f(x)= log2 x									เนืั้�องจากั	f(5)=2.3219,	f(7)=2.8073	และ	
f(9)=3.1699	เราจงึสำามารถยนืั้ยนัั้	 log log log2 2 25 7 9< <																																					ได้้
สำำาหรับั	g(x)= log .0 7 x											เนืั้�องจากั	g(2)=-1.943,	g(3)=-3.08	และ	
g(4)=-3.886	เราจงึสำามารถยนืั้ยนัั้	 log log log. . .0 7 0 7 0 74 3 2< <																																											ได้้

เน่�องจำ�กฐ�น 1.1>1 ขน�ดของแอนติิ
ลอก�ริท้ิี่มและขน�ดของลอก�ริท้ิี่มนั�น
จำง้ติรงกัน
จำ�ก 1.2<1.3<1.4 เร�จำะได้ 
log . log . log .. . .1 1 1 1 1 11 2 1 3 1 4< <

log . log . log .. . .1 1 1 1 1 11 2 1 3 1 4< <

เน่�องจำ�กฐ�น  3
7

1  
<       ขน�ดของแอนติิ

ลอก�ริท้ิี่มและขน�ดของลอก�ริท้ิี่มนั�น
จำะกลับักัน
จำ�ก 8<9<10 เร�จำะได้ 

log log log3
7

3
7

3
7

10 9 8
      

< <

log log log3
7

3
7

3
7

10 9 8
      

< <
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ADVANCED

	 ใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารเพืิ�อแสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีเ์ชิังขนั้าด้ของตััวเลขต่ัอไปน่ั้�

(1) log , log ,2
3

2125
1

2
36 2

  
เนืั้�องจากัฐานั้	2>1	ที่ำาให้ฐานั้เท่ี่ากันัั้กับั	2

จากั	4<5<6	เราจะได้้	2 125
1

2
362

3
2< <log log

  
2 125

1
2

362
3

2< <log log
  

(2) log , log ,3 1

3

1

2

1

3
64 1

      
-

เนืั้�องจากัฐานั้	3>1	ที่ำาให้ฐานั้เท่ี่ากันัั้กับั	3

จากั	 1
4

1

3

1

2      
< <             	เราจะได้้	

1

3
64 1

1

2
1

3
3      

log log<− < 1
3

64 1
1
2

1
3

3      
log log<− <

(3) log , log , log.0 3 2 65 5 5

กัอ่นั้อื�นั้ให้กัำาหนั้ด้ขนั้าด้ของ	0	และ	1
ฐานั้ของ	 log .0 3 5										น้ั้อยกัวา่	1	และแอนั้ติัลอกัารัทึิี่มมากักัวา่	1	ดั้งนัั้�นั้จงึเป็นั้จำานั้วนั้ลบ
จากั	 log log , log log2 2 6 65 2 1 5 6 1> = < =																																																												เราจะได้้	 log log log.0 3 6 25 5 5< <

log log log.0 3 6 25 5 5< <

log log ( ) log , log log ( ) log ,2
3

2
3
1

3
2 2 2

2
1

2
2125 5 5

1

2
36 6 6= = = =    

  
22 2 2 2 42 2

2
2= = =log log log

1a2$i2$36Bi2$qs3$125B

1

3
64 2 4

4

1
3

4
1

3

1

3

6
1

3 1

3

3

3

3

  
  

    

  

  
log log ( ) log

log

log

log
= = = =

llog
log log log ,

log log log

3
1 3 3

1
3

3 3
1

3

3
4 4

1

4

1 3 3
1

3

−
−

−

= − = =

− = − = =

  

   

1a3$i1a3$$64Bi3$1a2B

i6$5Bi2$5Bi0.3$5B
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	 ใช้ัเคืรัื�องหมายอสำมกัารเพืิ�อแสำด้งคืวามสัำมพัินั้ธีเ์ชิังขนั้าด้ของตััวเลขต่ัอไปน่ั้�

(1) log , , log5
5

5243 1
1

4
256

  

(2) 1

7
128 1

1

5
0 1 10    

log , , log. -

เน่�องจำ�กฐ�น 5>1 ที่ำ�ให้ฐ�นเท่ี่�กันกับั 5

จำ�ก 3<4<5 เร�จำะได้  log log5
5

5243
1
4

256 1< <
  

log log5
5

5243
1
4

256 1< <
  

log log ( ) log , log , log log ( )5
5

5
5
1
5

5 5 5 5
8
1

243 3 3 1 5
1
4

256 2= = = =   

  
44

5 4 = log

1a4$i5$256Bi5$qs5$243B

ที่ำ�ให้ฐ�นเท่ี่�กันกับั 10

จำ�ก  1
10

1
5

1
2      

< <                เร�จำะได้ − < <1
1
5

1
7

12810 0 1log log .    

− < <1
1
5

1
7

12810 0 1log log .    

1
7

128 2 2
2
1
10

0 1 1
10

7
1
7 1

10

10

10
  

  

  log log ( ) log
log

log
log. = = = =− 110 10

1
10

10 10
1

10

2 2
1
2

1 10 10
1
10

= =

− =− = =

−

−

log log

log log log

  

  

i10$1a5B1a7$i0.1$128B
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สมก�รลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0,	a¹1,	M>0	และ	N>0	จากันัั้�นั้จงึแกั้โจที่ย์โด้ยใช้ัสำมกัารลอกัารัทึิี่มดั้งต่ัอไปน่ั้�
(1)	 ตัรวจสำอบวา่ฐานั้	>0(ฐานั้¹1)	และแอนั้ติัลอกัารัทึิี่ม	>0

(2)	 ใช้ัสำมบัติัลอกัารัทึิี่มเพืิ�อเปล่�ยนั้รป้แบบเป็นั้	
log loga aM N=

(3)	 ใช้ัคืวามสัำมพัินั้ธีท์ี่างด้้านั้ขวาเพืิ�อแกัส้ำมกัาร
(4)	 ตัรวจสำอบวา่คืำาตัอบของ	(3)	นัั้�นั้ตัรงกับัเงื�อนั้ไขของ	(1)	หรัอืไม่
โปรด้ที่ราบวา่คืำาตัอบของสำมกัารเอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้เช่ัยลอาจอย้่ในั้รป้แบบลอกัารัทึิี่ม

อสมก�รลอก�ริท้ิี่ม
เมื�อ	a>0,	a¹1,	M>0	และ	N>0	จากันัั้�นั้จงึแกั้โจที่ย์โด้ยใช้ัอสำมกัารลอกัารัทึิี่มดั้งต่ัอไปน่ั้�
(1)	 กัำาหนั้ด้เงื�อนั้ไขของฐานั้และแอนั้ติั
ลอกัารัทึิี่ม	และจดั้เรัย่งลอกัารัทึิี่ม

(2)	 ใช้ัคืวามสัำมพัินั้ธีท์ี่างด้้านั้ขวาเพืิ�อสำรา้ง
อสำมกัารแอนั้ติัลอกัารัทึิี่มจากัขนั้าด้ของฐานั้

(3)	 ตัรวจสำอบวา่คืำาตัอบของ	(2)	นัั้�นั้ตัรงกับั
เงื�อนั้ไขหรัอืไม่

โปรด้ที่ราบวา่คืำาตัอบของอสำมกัารเอกัซ์ึ่โพิเนั้นั้
เช่ัยลอาจอย้่ในั้รป้แบบลอกัารัทึิี่ม

	 จงแกัส้ำมกัารต่ัอไปน่ั้�
(1) log3 2x = −

แอนั้ติัลอกัารัทึิี่ม	x>0

ในั้ตัอนั้น่ั้�	เราสำามารถแปลง	 log3 2x = −																			เป็นั้	 log log3 3
23x = −																										เพืิ�อท่ี่�จะได้้	x = −3 2

ดั้งนัั้�นั้	เราจงึได้้	x =
1

9  
											ซึึ่�งตัรงกับัเงื�อนั้ไข	x>0

x = 1
9  

เราสำามารถแกั้โจที่ยน่์ั้� ได้้จากันิั้ยามของลอกัารัทึิี่ม

จากั	 log3 2x = −																			เราจะได้้	x = =−3
1

9
2

  

การทําความเขา้ใจวธิแีก้โจทย์โดยใช้สมการและอสมการลอการทึิม

log loga aM N= Û M=N

เม่�อ a>1

log loga aM N< Û 0<M<N

log loga aM N< Û 0<N<M
เม่�อ 0<a<1

i3$1a9B

สมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่มสมก�รและอสมก�รลอก�ริท้ิี่ม
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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(2)	 log 1
2

3
  
x =

แอนติลอการิทึิึม x>0

ในตอนนี้้� เราสามารถแปลง log 1
2

3
  
x =                 เป็็น  log log1

2

1

2

3
1

2      
x =









                               เพื่่�อท่ี่�จะได้้ x =










1

2

3

  

ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้ x =
1

8  
           ซ่ึ่�งตรงกับัเงื่่�อนไข x>0

�
x = 1

8  

(3)	 2 3x =

นำำ�ลอการิทึิึมฐาน 2 ใส่่เข้า้ไปทั้้�งสองข้า้งของสมการ เนื่่�องจากเป็็น  log log2 22 3x =                         เราจะได้้ x = log2 3

� x = log2 3

คำำ�นวณ 2 2 3log

เราสามารถแก้้โจทย์น์ี้้� ได้้จากนิยามของลอการิทึิึม
จาก 2 3x =           เราจะได้้ x = log2 3

	 จงแก้อ้สมการต่่อไปนี้้�
(1)	 log2 3x <

ฐาน 2>1 ดังน้ั้�นแอนติลอการิทึิึมคืือ x>0

ในตอนนี้้� เราสามารถแปลง log2 3x <                เป็็น  log log2 2
32x <                        เพื่่�อท่ี่�จะได้้ x < 23

ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้ x < 8         ซ่ึ่�งสอดคล้อ้งกับัเงื่่�อนไขของแอนติลอการิทึิึม 0<x<8

� 0<x<8

(2)	 log 1
3

2
  
x >−

สำำ�หรับัฐาน  0 1

3
1< <

  
            เราจะได้้แอนติลอการิทึิึม x>0

ในตอนนี้้� เราสามารถแปลง log 1
3

2
  
x >−                    เป็็น  log log1

3

1

3

2
1

3      
x >











−

                                เพื่่�อท่ี่�จะได้้ x <










−
1

3

2

  

ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้ x<9 ซ่ึ่�งสอดคล้อ้งกับัเงื่่�อนไขของแอนติลอการิทึิึม 0<x<9

� 0<x<9

i1a2$$1a8B

2^i2$3B
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(3) 3 5x <

นั้ำาลอกัารัทึิี่มฐานั้	3	ใส่ำเขา้ไปทัี่�งสำองขา้งของสำมกัาร	เนืั้�องจากัเป็นั้	 log log3 33 5x <																									เราจะได้้	x < log3 5

x < log3 5

	 จงแกัส้ำมกัารต่ัอไปน่ั้�
(1) log5 3x = −

(2) log 1
2

4
  
x =

(3) 10 2x =

แอนติิลอก�ริท้ิี่ม x>0

ในติอนน่� เร�ส�ม�รถแป็ลง  log5 3x =−                      เป็็น  log log5 5
35x = −                              เพ่ื่�อท่ี่�จำะได้ x = −5 3

ดังนั�น เร�จำง้ได้ x = 1
125

               ซ้ึ่�งติรงกับัเง่�อนไข x>0
x =

1
125

i5$1a125B

แอนติิลอก�ริท้ิี่ม x>0

ในติอนน่� เร�ส�ม�รถแป็ลง  log 1
2

4
  
x =                      เป็็น  log log1

2

1

2

4
1

2      
x =









                                          เพ่ื่�อท่ี่�จำะได้ 

x =










1

2

4

  

ดังนั�น เร�จำง้ได้ x = 1
4              ซ้ึ่�งติรงกับัเง่�อนไข x>0

x =
1
4  

i1as2$$$1a4B

นำ�ลอก�ริท้ิี่มฐ�น 10 ใส่เข�้ไป็ทัี่�งสองข�้งของสมก�ร เน่�องจำ�กเป็็น  log log10 1010 2x =                                 
เร�จำะได้ x = log10 2

x = log10 2

10^i10$2B
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	 จงแก้อ้สมการต่่อไปนี้้�
(1)	 log3 2x <−

(2)	 log 1
6

1
  
x >−

(3)	 5 7x <

ฐาน 3>1 ดังนั้้�นแอนติิลอการิทิึึมคืือ x>0

ในตอนนี้้� เราสามารถแปลง log3 2x <−                      เป็็น log log3 3
23x < −                               เพ่ื่�อท่ี่�จะได้้ x < −3 2

ดัังนั้้�น เราจึึงได้้ x < 1
9              ซ่ึ่�งสอดคล้องกัับเงื่่�อนไขของแอนติิลอการิทิึึม 0 1

9
< <x   

� 0
1
9

< <x
  

สำำ�หรับัฐาน 0 1
6
1< <              เราจะได้้แอนติิลอการิทิึึม x>0

ในตอนนี้้� เราสามารถแปลง log 1
6

1
  
x >−                       เป็็น log log1

6
1
6

1
1
6      

x >









−

                                      เพ่ื่�อท่ี่�จะได้้  

x <









−
1
6

1

  

ดัังนั้้�น เราจึึงได้้ x < 6           ซ่ึ่�งสอดคล้องกัับเงื่่�อนไขของแอนติิลอการิทิึึม 0 6< <x

� 0 6< <x

นำำ�ลอการิทิึึมฐาน 5 ใส่่เข้า้ไปทั้้�งสองข้า้งของอสมการ เน่ื่�องจากเป็็น log log5 55 7x <                             
เราจะได้้ x < log5 7

� x < log5 7
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	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�

(1)	 จงแกัส้ำมกัาร	 log ( )3 2 5 2x − =

จากัเงื�อนั้ไขแอนั้ติัลอกัารัทึิี่ม	2 5 0x − >																	เราจะได้้	x >
5

2  

ในั้ตัอนั้น่ั้�	เราสำามารถแปลง	 log ( )3 2 5 2x − =																										เป็นั้	 log ( ) log3 3
22 5 3x − =																																			เพืิ�อท่ี่�จะได้้	2 5 32x − =

ดั้งนัั้�นั้	เราจงึได้้	x = 7									ซึึ่�งตัรงกับัเงื�อนั้ไข	x >
5

2  x = 7

(2)	 เมื�อ	2≤x≤8	จงหาค่ืาท่ี่�น้ั้อยท่ี่�สำดุ้และมากัท่ี่�สำดุ้ของฟังกัชั์ันั้ของ	x,	 f x x( ) log= −4 52

จงหาลอกัารัทึิี่มแต่ัละด้้านั้ของ	2≤x≤8	เพืิ�อท่ี่�จะได้้	 log2 2     ≤ log2 x      ≤ log2 8     	และ	1≤ log2 x      ≤3

ดั้งนัั้�นั้	เราจงึได้้	4×1-5≤ 4 52log x -            ≤4×3-5	และ	-1≤f(x)≤7

ดั้งนัั้�นั้	เมื�อ	x=8	ค่ืาสำง้สำดุ้คืือ	7	และเมื�อ	x=2	ค่ืาตัำ�าสำดุ้คืือ	-1

เม่�อ x=8 ค่ื�สูงสุดค่ือ 7 และเม่�อ x=2 ค่ื�ติำ��สุดค่ือ -1

	 จงแกั้โจที่ยต่์ัอไปน่ั้�
(1)	 จงแกัส้ำมกัาร	 log ( )( )2 1 2 1x x− − =

(2)	 เมื�อ	3≤x≤9	จงหาค่ืาท่ี่�น้ั้อยท่ี่�สำดุ้และมากัท่ี่�สำดุ้ของฟังกัชั์ันั้ของ	x,	 f x x( ) log= +2 13

จำ�กเง่�อนไขแอนติิลอก�ริท้ิี่ม ( )( )x x− − >1 2 0                                  เร�จำะได้ x x< >1 2,

ในติอนน่� เร�ส�ม�รถแป็ลง  log ( )( )2 1 2 1x x− − =                                          เป็็น 
log ( )( ) log2 21 2 2x x− − =                                                  เพ่ื่�อท่ี่�จำะได้ ( )( )x x− − =1 2 2

ดังนั�น เร�จำง้ได้ x = 0 3,              ซ้ึ่�งติรงกับัเง่�อนไข x x< >1 2,
x = 0 3,

จำงห�ลอก�ริท้ิี่มแต่ิละด้�นของ 3≤x≤9 เพ่ื่�อท่ี่�จำะได้  log3 3     ≤ log3 x      ≤ log3 9      และ 
1≤ log3 x ≤2

ดังนั�น เร�จำง้ได้ 2×1+1≤2 13log x +            ≤2×2+1 และ 3≤f(x)≤5

ดังนั�น เม่�อ x=9 ค่ื�สูงสุดค่ือ 5 และเม่�อ x=3 ค่ื�ติำ��สุดค่ือ 3

เม่�อ x=9 ค่ื�สูงสุดค่ือ 5 และเม่�อ 
x=3 ค่ื�ติำ��สุดค่ือ 3

ADVANCED
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ลอก�ริท้ิี่มส�มัญ
ลอกัารัทึิี่มท่ี่�ใช้ัมากัในั้กัารคืำานั้วณคืือ	ลอการทึิมท่ีมีฐานเป็น 10	เราจงึกัลา่วได้้วา่ลอกัารัทึิี่มดั้งกัลา่วเป็นั้ลอการทึิมสามัญ
โด้ยทัี่�วไปแลว้	จำานั้วนั้บวกั	N	ใด้	ๆ	สำามารถแสำด้งในั้รป้แบบ	N a n= ×10																					(1≤a<10)	โด้ยท่ี่�	n	เป็นั้จำานั้วนั้บวกั	กัาร
เขย่นั้	N ในั้รป้น่ั้�สำามารถนั้ำามาช่ัวยในั้กัารหาค่ืาลอกัารัทึิี่มของจำานั้วนั้จรังิบางจำานั้วนั้ได้้จากัค่ืาลอกัารัทึิี่มท่ี่�ที่ราบ	ดั้ง
ตััวอยา่งต่ัอไปน่ั้�

	 จากั	26300 2 63 104= ×.																														เราจะได้้	 log log .10 1026300 2 63 4= +

โด้ยกัารคืำานั้วณโจที่ยน่์ั้�ด้้วยเคืรัื�องคิืด้เลข	เนืั้�องจากั	 log . .10 2 63 0 4200=																															เราจะได้้	 log .10 26300 4 4200=

ก�รใช้ล้อก�ริท้ิี่มส�มัญ
เราสำามารถกัำาหนั้ด้จำานั้วนั้เป็นั้จำานั้วนั้ท่ี่�ใหญ่มากัหรัอืจำานั้วนั้ตัำาแหน่ั้งที่ศนิั้ยมของจำานั้วนั้ท่ี่�น้ั้อยมากั	ซึึ่�งตััวเลขท่ี่�ไม่ใช่ั	
0	จะปรากัฏขึ�นั้ในั้คืรัั�งแรกั
โด้ยทัี่�วไปแลว้	เมื�อส่ำวนั้ท่ี่�เป็นั้จำานั้วนั้เต็ัมของจำานั้วนั้บวกั	N	คืือจำานั้วนั้ท่ี่�ม่ตััวเลข	k	หลกัั	
จำานั้วนั้เต็ัมตัำ�าสำดุ้ของ	k	หลกัั	≤N<(k+1)	หลกัั	คืือค่ืาตัำ�าสำดุ้ของจำานั้วนั้เต็ัม
ดั้งนัั้�นั้	เราจงึได้้	10 1k-						≤N<10k					โด้ยกัารหาลอกัารัทึิี่มของทัี่�งสำองขา้ง	เราจะได้้คืวามสัำมพัินั้ธีต่์ัอไปน่ั้�

วธิหีาจาํนวนตัวเลข N หลักของจาํนวนเต็มบวก
(1)	 หาค่ืาของ	 log10N
(2)	 หาจำานั้วนั้เต็ัม	k	ท่ี่�ตัรงกับั	k-1≤ log10N											<k
(3)	 ดั้งนัั้�นั้	เราจงึร้ว้า่จำานั้วนั้บวกั	N	คืือตััวเลข	k	หลกัั

นั้อกัจากัน่ั้�	เมื�อตััวเลขท่ี่�ไม่ใช่ั	0	ปรากัฏขึ�นั้เป็นั้คืรัั�งแรกัท่ี่�ที่ศนิั้ยมตัำาแหน่ั้งท่ี่�	n	ของจำานั้วนั้บวกั	N	จงึเป็นั้	
10-n ≤N<10 1− +n

โด้ยกัารหาลอกัารัทึิี่มของทัี่�งสำองขา้ง	เราจะได้้คืวามสัำมพัินั้ธีต่์ัอไปน่ั้�

วธิหีาตัวเลขหลักแรกท่ี ไม่ใช่ศนูย์ของเศษส่วนทศนิยมจาํนวนบวก N
ตััวเลขหลกััแรกัท่ี่�ปรากัฏในั้เศษส่ำวนั้ที่ศนิั้ยมท่ี่�ไม่ใช่ั	0	จะเรัย่กัวา่จำานั้วนั้แรกัท่ี่�ไม่ใช่ัศน้ั้ย์
(1)	 หาค่ืาของ	 log10N
(2)	 หาจำานั้วนั้เต็ัม	n	ท่ี่�ตัรงกับั	-n≤ log10N											<-n+1

(3)	 ดั้งนัั้�นั้	เราจงึพิบวา่ตััวเลขหลกััแรกัท่ี่�ไม่ใช่ั	0	ปรากัฏท่ี่�ที่ศนิั้ยมตัำาแหน่ั้งท่ี่�	n	ในั้เศษส่ำวนั้ที่ศนิั้ยมจำานั้วนั้บวกั	N

การทําความเขา้ใจลอการทึิมสามัญและวธิใีช้

log log10 10N a n= +

จำำ�นวนบัวก N ม่จำำ�นวน k หลัก  Û 10 1k-         ≤N<10k       Û k-1≤ log10N              <k

ตัิวเลขหลักแรกท่ี่� ไม่ใช้ ่0 ป็ร�กฏท่ี่�ที่ศนิยมติำ�แหน่งท่ี่� n ในจำำ�นวน
บัวก N

Û 10-n≤N<10 1− +n Û -n≤ log10N <-n+1

ลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญลอก�ริท้ิี่มส�มัญ
�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม�งก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและ�งก์ชันลอการทึิม: �งก์ชันลอการทึิม
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	 จงหาจำำ�นวนหลักัในจำำ�นวนเต็็มต่่อไปนี้้�
(1)	 230

log log .10
30

102 30 2 9 031= =

จาก 9< log10 302          <10, 230   คืือจำำ�นวนเต็็ม 10 หลักั

� ตััวเลข 10 หลััก

(2)	 540

log log .10
40

105 40 5 27 959= =

จาก 27< log10
405           <28, 540    คืือจำำ�นวนเต็็ม 28 หลักั

� ตััวเลข 28 หลััก

	 สำำ�หรับั 1
2

8

  








      ตััวเลขหลักัแรกท่ี่�ไม่่ใช่่ 0 ปรากฏท่ี่�ทศนิิยมตำำ�แหน่่งใด

log log .10

8

10

1

2
8 2 2 408

  









= − = −

จาก -3< log10

8
1

2  










             <-2 ตััวเลขหลักัแรกท่ี่�ไม่่ใช่่ 0 ปรากฏท่ี่�ทศนิิยมตำำ�แหน่่งท่ี่� 3
� ทศนิยมต�ำแหน่งที่ 3

i10$2^30B 2^30B

i10$5^40B 5^40B

i10$(1a2$)^8B (1a2$)^8B  nRR|
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	 จงหาจำานั้วนั้หลกััในั้จำานั้วนั้เต็ัมต่ัอไปน่ั้�
(1) 620

(2) 830

	 	 สำำาหรับั	 2
3

40

  








								ตััวเลขหลกััแรกัท่ี่�ไม่ใช่ั	0	ปรากัฏท่ี่�ที่ศนิั้ยมตัำาแหน่ั้งใด้

จำ�ก 15< log10
206����������<16, 620    ค่ือจำำ�นวนเต็ิม 16 หลัก

  ตัิวเลข 16 หลัก

log log log ( ) (log log ) .10
20

10 10 10 106 20 6 20 2 3 20 2 3 15 563= = × = + =

i10$6^20B 6^20B

จำ�ก 27< log10
308����������<28, 830    ค่ือจำำ�นวนเต็ิม 28 หลัก

  ตัิวเลข 28 หลัก

log log log log .10
30

10 10
3

108 30 8 30 2 30 3 2 27 093= = = × =

8^30Bi10$8^30B

จำ�ก -8< log10

40
2
3  









��������������<-7 ตัิวเลขหลักแรกท่ี่� ไม่ใช้ศ่นูย์ 0 ป็ร�กฏท่ี่�ที่ศนิยมติำ�แหน่ง
ท่ี่� 8

  ที่ศนิยมติำ�แหน่งท่ี่� 8

log log (log10

40

10 10

2
3

40
2
3

40 2    








=









= − llog ) .10 3 7 044=−

(2a3$)^40Bi10$(2a3$)^40B



5-5-2-7p4

ADVANCED

พิิจารณาจำานั้วนั้เต็ัมบวกัในั้รป้แบบลำาดั้บของตััวเลขท่ี่�เป็นั้จำานั้วนั้หลกัั
(1) 230

เนืั้�องจากั	 log log .10
30

102 30 2 9 0309= =																																																จากั	2 10 10 10 1 0737 1030 9 0309 0 0309 9 9= = × = ×. . .																																																																			เราที่ราบวา่	230			ม่	
10	หลกัั	และตััวเลขในั้ตัำาแหน่ั้งท่ี่�	5	คืือ	1,	0,	7,	3	และ	7

(2) 540

เนืั้�องจากั	 log log .10
40

105 40 5 27 9588= =

จากั	 5 10 10 10 9 0949 1040 27 9588 0 9588 27 27= = × = ×. . .																																																																							เราที่ราบวา่	 540				ม่	28	หลกัั	และตััวเลขในั้ตัำาแหน่ั้งท่ี่�	5	คืือ	
9,	0,	9,	4	และ	9

10^0.0309B 2^30B

กัด้	L	เลอืกั	[Calc Settings (กำารต้�งค่่ากำารค่ำานวณ)]	กัด้	|	เลอืกั	[Number Format (รูปแบบต้วเลขั้)]

กัด้	|	เลอืกั	[Fix (ค่งท่ี)]	กัด้	|	เลอืกั	[Fix4 (ค่งท่ี 4)](4 หลกัั)	กัด้	|	กัด้	C

10^0.9588B 5^40B


