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ฟังก์ชั้น
นิยามื่ของ�งก์ชัน
สำำ�หรับัตั่วแปร	2	ตั่ว	x	แลัะ	y	ห�ก์ระบคุ่่�ของ	x	ได้แลัว้	จะม้ื่ค่่�ของ	y	ท้ี่�สำอดค่ลัอ้งก์นั	1	ตั่ว	เร�จงึก์ลั�่วได้ว�่	
y ค่อ�งก์ชันของ x

อ�บิายว�ิกีารของ�งก์ชัน
เม่ื่�อ	y	ค่่อฟังก์ชั์ันของ	x	โดยทัี่�วไปแลัว้	y	จะแสำดงเป็น	f(x)	หรัอ่	g(x)

นอก์จ�ก์น้�	ในฟังก์ชั์ัน	y=f(x)	แลัว้เม่ื่�อ	x=a	ค่่�ของ	y	จะแสำดงเป็น	f(a)

	 ในฟังก์ชั์ัน	f(x)=3x+3	เม่ื่�อ	x=1	แลัว้เม่ื่�อ	f(1)=3´1+3=6	แลัะ	x=5	เร�จะได้	f(5)=3´5+3=18

�งก์ชันเชิงเส้้นและ�งก์ชันกําลังส้อง
เม่ื่�อ	y	เป็นสำมื่ก์�รเชิังเส้ำนของ	x	แลัะ	y	เป็น�งก์ชันเชิงเส้้นของ	x	ซึึ่�งแสำดงในรปูแบบต่่อไปน้�

เม่ื่�อ	y	เป็นสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองของ	x	แลัะ	y	เป็น�งก์ชันกําลังส้องของ	x	ซึึ่�งแสำดงในรปูแบบต่่อไปน้�

โดเมื่นและเรนจุ์
ในฟังก์ชั์ัน	y=f(x)	ค่ำ�ต่อบสำำ�หรับัตั่วแปร	x	เรัย้ก์ว�่โดเมื่นของฟังก์ชั์ัน	แลัะค่ำ�ต่อบสำำ�หรับัตั่วแปร	y	เรัย้ก์ว�่เรนจุ์
ของฟังก์ชั์ัน
		 สำมื่มื่ติ่ว�่ค่น	ๆ	หนึ�งเดินด้วยค่ว�มื่เรัว็	5 กำม.	ต่่อชัั�วโมื่งบนถนนเป็นระยะที่�ง	
20 กำม.	ก์ำ�หนดให้เวลั�เดินเป็น	x	ชัั�วโมื่ง	แลัะระยะที่�งของถนนท้ี่�เหลัอ่เป็น	
y กำม.	แลัว้สำมื่ก์�รท้ี่�แสำดงค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีข์อง	x	แลัะ	y	ค่่อ	y=20-5x

ในต่อนน้�	เร�จะเห็นว�่โดเมื่นค่่อ	0≤x≤4	แลัะเรนจค่์่อ	0≤y≤20

การทําความเขา้ใจแนวคิดของ�งก์ชัน

โดยก์ำ�หนดให้	x=2 ➡
ฟังก์ชั์ัน

(y=x+1)																 ➡	 เร�สำ�มื่�รถระบไุด้ว�่	y=3

y=ax+b (a¹0)

y ax bx c= + +2 (a¹0)

O

20

4

X

Y

y=20-5x

โดเมื่น

เรนจุ์
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�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ
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	 สำำ�หรับัฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง f x x x( )= + +3 2 62                                 จงหาค่่าต่่าง ๆ ต่่อไปน้ี้�
(1)	 f(0)	 (2)	 f(1)

	 	
	 6� 11

(3)	 f(-1)	 (4)	 f(109)

	 	
	 7� 35867
check

ใช้้ฟังก์ชั์ัน FUNCTION เพ่ื่�อคำำ�นวณค่่าของ f(x)

กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |

กด Q เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด |  3[d+2[+6B

(1)	 f(0)

(2)	 f(1)

(3)	 f(-1)

(4)	 f(109)

	 สำำ�หรับัฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง f x ax bx( )= + +2 3                                  จงหาค่่าของค่่าคงตััว a และ b เม่ื่�อ f(2)=15 และ f(-2)=23

จาก  f a b( )2 4 2 3 15= + + =                                        เราจะได้้ 4a+2b=12  …( i )

จาก  f a b( )− = − + =2 4 2 3 23                                          เราจะได้้ 4a-2b=20  …(ii)

เม่ื่�อเราแก้ร้ะบบสมการ ( i ) และ (ii) เราจะได้้ a=4 และ b=-2

� a=4, b=-2

	 จงหาเรนจ์ข์องฟังก์ชั์ัน y=2x-4  (-1≤x≤3) 
จากกราฟด้้านขวา เราจะเห็็นว่า่เรนจ์ค์ืือ -6≤y≤2

� -6≤y≤2

f ( )0 3 0 2 0 6 62= ⋅ + ⋅ + = f ( )1 3 1 2 1 6 112= ⋅ + ⋅ + =

f ( ) ( ) ( )− = ⋅ − + ⋅ − + =1 3 1 2 1 6 72 f ( )109 3 109 2 109 6 358672= ⋅ + ⋅ + =

กด Q เลืือก [f(x)] กด |
0)B

กด Q เลืือก [f(x)] กด |
1)B

กด Q เลืือก [f(x)] กด |
p1)B

กด Q เลืือก [f(x)] กด |
109)B
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	 สำำ�หรับัฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	 f x x x( )= − + +2 4 52																																				จงห�ค่่�ต่่�ง	ๆ	ต่่อไปน้�
(1) f(0) (2) f(2)

	 	

(3) f(-3) (4) f(52)

	 	

	 สำำ�หรับัฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	 f x ax bx( )= + +2 3																																		จงห�ค่่�ของค่่�ค่งตั่ว	a	แลัะ	b	เม่ื่�อ	f(1)=7	แลัะ	f(-2)=25

	 จงห�โดเมื่นของฟังก์ชั์ัน	y=-3x+2 (-7≤y≤5)

5
f ( )0 2 0 4 0 5 52=− ⋅ + ⋅ + =

5
f ( )2 2 2 4 2 5 52=− ⋅ + ⋅ + =

-25
f ( ) ( ) ( )− =− ⋅ − + ⋅ − + =−3 2 3 4 3 5 252

-5195
f ( )52 2 52 4 52 5 51952=− ⋅ + ⋅ + =−

ใชั้ฟังก์ชั้น FUNCTION เพ่�อคืำานวณ์ค่ืาของ f(x)

กด้ w เล่อก [Calculate (ค่ำานวณ)] กด้ |
กด้ Q เล่อก [Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด้ | p2[d+4[+5B

(1) f(0)

(2) f(2)

(3) f(-3)

(4) f(52)

กด้ Q เล่อก [f(x)] กด้ |
0)B

กด้ Q เล่อก [f(x)] กด้ |
2)B

กด้ Q เล่อก [f(x)] กด้ |
p3)B

กด้ Q เล่อก [f(x)] กด้ |
52)B

จาก f a b( )1 3 7= + + =                                       เราจะได้้ a+b=4 …( i )
จาก f a b( )− = − + =2 4 2 3 25                                                  เราจะได้้ 4a-2b=22 …(ii)
เม่�อเราแก้ระบบสมการ ( i ) และ (ii) เราจะได้้ a=5 และ b=-1

a=5, b=-1

จากกราฟด้้านขวา เราจะเห็นวา่โด้เมนค่ือ -1≤x≤3
-1≤x≤3
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Y
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กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
พาราโบลา
เส้ำนโค้่งของก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	(y ax bx c= + +2																												)	เรัย้ก์ว�่พาราโบลา	แลัะม้ื่แกนส้มื่มื่าตัรต่�มื่แนวเส้ำน
ต่รงท้ี่�ขน�นก์บัแก์น	Y	เส้ำนต่รงเรัย้ก์ว�่แกนส้มื่มื่าตัร	แลัะจดุท้ี่�พื่�ร�โบลั�ตั่ดก์บัแก์นน้�เรัย้ก์ว�่จุดุยอด	ลักั์ษณะของ
ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองถกู์ก์ำ�หนดโดยค่่�ของสัำมื่ประสิำที่ธีิ�	a	ของ	x 2			เม่ื่�อ	a>0	พื่�ร�โบลั�จะหงาย		แลัะเม่ื่�อ	a<0

พื่�ร�โบลั�จะควํ�า		นอก์จ�ก์น้�	ห�ก์ค่่�สัำมื่บรูณ์ของ	a	น้อยลัง	ก์ร�ฟจะยิ�งเ�ดก์ว�้งขึ�น

กราฟของ y ax= 2

กราฟของ y ax q= +2

ก์�รเลั่�อนก์ร�ฟบนแก์น	x-y	เรัย้ก์ว�่การเล่�อนขนาน	ก์ร�ฟเปลั้�ยนต่ำ�แหน่งแต่่ไม่ื่เปลั้�ยนรปูร�่ง
	 ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y x= +2 32

การทําความเขา้ใจกราฟของ�งก์ชัน y ax y ax q y a x p= = + = −2 2 2, , ( )

แกนสมมาตร: แกน Y  จดุ้ยอด้: จดุ้กำาเนิด้

O X

Y
a>0

เพิ�มื่ลด

แกน

จุดุยอด

หง�ย
ค่่�ของ	y	เปลั้�ยนจ�ก์ลัดเป็นเพิื่�มื่ท้ี่�จดุ	

x=0(แก์น	Y)

O

X

Y
a<0

เพิ�มื่ ลด

แกน

จุดุยอด

ค่วำ��
ค่่�ของ	y	เปลั้�ยนจ�ก์เพิื่�มื่เป็นลัดท้ี่�จดุ	

x=0(แก์น	Y)

เราได้้พาราโบลาจากการเล่�อนขนานกราฟของ 
y ax= 2                ไป q หน่วยตามแกน Y
แกนสมมาตร: แกน Y จดุ้กำาเนิด้: จดุ้ (0, q)

O

3
(0,3)

X

Y

y=2x 2

y=2x 2+3

ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y x= +2 32																			ค่่อพื่�ร�โบลั�ท้ี่�ได้จ�ก์ก์�รเลั่�อนก์ร�ฟ
ของฟังก์ชั์ัน	y x= 2 2													ไป	3	หน่วยต่�มื่แก์น	Y
โดยก์�รเลั่�อนขน�นไป	3	หน่วยต่�มื่แก์น	Y:
•	แก์นสำมื่มื่�ต่รยงัค่งเป็น	x=0 (แก์น	Y)

•	จดุยอดเปลั้�ยนจ�ก์จดุก์ำ�เนิดเป็น	→(0,	3)

กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((11))กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ



4-2-1-2p2

กราฟของ y a x p= −( )2

	 กราฟของฟังก์ชั์ัน y x= −2 1 2( )

เราได้้พาราโบลาจากการเล่ื่�อนขนานกราฟของ 
y ax= 2                 ไป p หน่่วยตามแกน X
แกนสมมาตร: x=p จุ ดุกำำ�เนิิด: จุดุ (p, 0)

O 1 (1,0) X

Y
y=2x 2

y=2(x-1)2

x=1

กราฟของฟังก์ชั์ัน y x= −2 1 2( )                     คืือพาราโบลาท่ี่�ได้้จากการ
เลื่่�อนกราฟของฟังก์ชั์ัน y x= 2 2             ไป 1 หน่่วยตามแกน X
โดยการเลื่่�อนขนานไป 1 หน่่วยตามแกน X:
• แกนสมมาตรเปลี่่�ยนจากแกน Y เป็็น x=1

• จุดุยอดเปลี่่�ยนจากจุดุกำำ�เนิิดเป็็น →(1, 0)
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	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้�
(1)	 y x= 2 2

(2)	 y x= −
1

2
2

  

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( )x x= 2 2                 แล้ว้ ให้้กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x= −
1

2
2

  

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว้ 
ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

5

-5

-5

5O X

Y
(1)

(2)

x -2 -1 0 1 2

y x= 2 2 8 2 0 2 8

x -2 -1 0 1 2

y x= −
1

2
2

  
-2 - 1

2  
0 - 1

2  
-2
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	 	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้� และหาจุดุยอดของกราฟ
(1)	 y x= − +2 12

� (0, 1)

(2)	 y x= − −2 22

� (0, -2)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( )x x= − +2 12                          แล้ว้ ให้้กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x= − −2 22

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] 
แล้ว้ ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

-5

-5

5O X

Y

(1)(2)



4-2-1-2p5

	 	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้� และหาแกนสมมาตรและ
จุดุยอดของกราฟ
(1)	 y x= −2 2 2( )

� x=2, (2, 0)

(2)	 y x= +2 1 2( )

� x=-1, (-1, 0)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( ) ( )x x= −2 2 2                         แล้ว้ ให้้กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( ) ( )x x= +2 1 2

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] 
แล้ว้ ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

(1)(2)

5

-5 5O X

Y

x=2x=-1



4-2-1-2p6

	 	 จงว�ดก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้�	แลัะห�จดุยอดของก์ร�ฟ
(1) y x= −3 22

(2) y x= − +2 32

(1)

(2)

5

-5

-5

5O X

Y

(0, -2)

(0, 3)

กด้ w เล่อก [Table (ตาราง)] กด้ | จากน้�นจงึล้างขอ้มูลก่อนหน้าโด้ยการกด้ W
กด้ I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด้ | เล่อก 
[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด้ | หล้งจากป้อน f( )x x= −3 22                           แล้ว ให้กด้ B

และด้้วยวธิีกีารเดี้ยวก้น ให้ป้อน g( )x x=− +2 32

กด้ I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด้ | หล้งจากป้อน 
[Start (เร่�มต้น):-5, End (ส้ิ้�นสุิ้ด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว ให้เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)]

กด้ B

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ



4-2-1-2p7

	 	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้� และหาแกนสมมาตรและ
จุดุยอดของกราฟ
(1)	 y x= −3 3 2( )

(2)	 y x= − +2 2 2( )

(1)

(2)

5

-5

-5

5O X

Y

x=-2 x=3

� x=3, (3, 0)

� x=-2, (-2, 0)

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึึงล้้างข้อ้มููลก่่อนหน้้าโดยการกด W
กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก  
[Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลัังจากป้อน f( ) ( )x x= −3 3 2                              แล้้ว ให้้กด B

และด้้วยวิธิีกีารเดีียวกััน ให้้ป้อน g( ) ( )x x=− +2 2 2

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลัังจากป้อน  
[Start (เร่ิ่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้้ว ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] 
กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ



4-2-1-3p1

กราฟของ y a x p q= − +( )2

โดยทัี่�วไปแลัว้	เม่ื่�อเร�เลั่�อนขน�นก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax= 2													ก์จ็ะก์ลั�ยเป็นก์ร�ฟของ	y a x p q= − +( )2

	 ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y x= − +2 4 12( )

การทําความเขา้ใจกราฟของ�งก์ชัน y a x p q= − +( )2

เราได้้พาราโบลาจากการเล่�อนขนานกราฟของ y ax= 2                 ไป p
หน่วยตามแกน X และ q หน่วยตามแกน Y
แกนสมมาตร: x=p จดุ้ยอด้: จดุ้ (p, q)

O X

Y
y=2x 2

4O
(4,0)

X

Y
y=2x 2

x=4

y=2(x-4)2

1

4O

(4,1)

X

Y
y=2x 2 y=2(x-4)2+1

x=4

y=2(x-4)2

•	แก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อ	x=0

•		จดุยอดค่่อจดุก์ำ�เนิด
•	แก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อ	x=4

•		จดุยอดค่่อ	(4,	0)

•	แก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อ	x=4

•	จดุยอดค่่อ	(4,	1)

การเล่�อนขนาน 4
หน่วยตัามื่แกน X

การเล่�อนขนาน 1
หน่วยตัามื่แกนY

กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((22))กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ



4-2-1-3p2

		 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้� และหาแกนสมมาตรและ
จุดุยอดของกราฟ
(1)	 y x= − +2 1 12( )

� x=1, (1, 1)

(2)	 y x= + −2 1 22( )

� x=-1, (-1, -2)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( ) ( )x x= − +2 1 12                               แล้ว้ ให้้กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( ) ( )x x= + −2 1 22

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] 
แล้ว้ ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

(1)(2)

x=-1 x=1

5

-5

-5

5O X

Y



4-2-1-3p3

		 จงว�ดก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้�	แลัะห�แก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะ
จดุยอดของก์ร�ฟ
(1) y x= − − +( )3 22

(2) y x= − − −( )1 12

(1)(2) x=1x=3

5

-5

-5

5O X

Y

x=3, (3, 2)

x=1, (1, -1)

กด้ w เล่อก [Table (ตาราง)] กด้ | จากน้�นจงึล้างขอ้มูลก่อนหน้าโด้ยการกด้ W
กด้ I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด้ | เล่อก 
[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด้ | หล้งจากป้อน f( ) ( )x x=− − +3 22                                       แล้ว ให้กด้ B

และด้้วยวธิีกีารเดี้ยวก้น ให้ป้อน g( ) ( )x x=− − −1 12

กด้ I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด้ | หล้งจากป้อน 
[Start (เร่�มต้น):-5, End (ส้ิ้�นสุิ้ด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว ให้เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)]

กด้ B

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ



4-2-1-4p1

กราฟของ y ax bx c= + +2

เพ่ื่�อว�ดก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y ax bx c= + +2																													เร�ต้่องแปลังก์ร�ฟให้อยู่ในรปู	y a x p q= − +( )2																													เพ่ื่�อท้ี่�จะ
สำ�มื่�รถห�แก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะจดุยอด	ก์�รแปลังสำมื่ก์�รน้�เรัย้ก์ว�่กําลังส้องส้มื่บรูณ์

explanation

การทําความเขา้ใจกราฟของ�งก์ชัน y ax bx c= + +2

y ax bx c a x b
a

b ac
a

= + + = +









−

−2

2 2

2
4
4

y ax bx c

a x
b
a
x c

a x
b
a
x

b
a

= + +

= +









+

= + +









−

2

2

2

2

2

bb
a

c

a x
b
a

2

2

2

2

























+

= +









−aa

b
a

c

a x
b
a

b ac
a

⋅









+

= +









−

−

2

2

4

4

2

2 2

…	 จดัก์ลัุม่ื่พื่จน์	x 2			แลัะ	x แลัะดึงสัำมื่ประสิำที่ธีิ�	a	ออก์จ�ก์พื่จน์ทัี่�งสำอง

…	 	นำ�พื่จน์ท้ี่�ตั่ดจ�ก์ด้�นบนออก์จ�ก์	{ }	แลัะเรัย้งใหม่ื่ให้อยู่ในรปู
ของ	y a x p q= − +( )2

…	 	เน่�องจ�ก์ใช้ั	x ax a x a2 2 22+ + = +( )																																									ให้เพิื่�มื่ก์ำ�ลังัสำองของ
สัำมื่ประสิำที่ธีิ�ค่รั ึ�งหนึ�งของพื่จน์	x	แลัว้จงึลับออก์

กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((33))กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ



4-2-1-4p2

proof

คุณุสามารถทำำ�ให้้เป็็นกำำ�ลังัสองสมบูรณ์์ของ y ax bx c= + +2                             ได้้ง่า่ย ๆ โดยใช้้เครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์์
ในเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์ ์ให้้ใช้้ Equation (สมการ) และจาก Polynomial (พหุุนาม) ให้้เลืือกสมการกำำ�ลังัสอง 	
จากนั้้�นจึงึหาจุดุยอด (p, q) ของสมการท่ี่�กำำ�หนดให้้
นอกจากนี้� คุณุยังัสามารถใช้้คิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อยืืนยันัรูปูร่า่งและจุดุยอดของกราฟได้้
	 y x x= − +2 8 72

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  2Bp8B7B  B

BBB ก ด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

เน่ื่�องจากค่่าของ a ใน y a x p q= − +( )2                             คืือสััมประสิิทธิ์์�ของ x 2   แล้ว้ a=2

a>0 ดังนั้้�นกราฟจึงึหงายขึ้้�น และ y เป็็นจุดุต่ำำ��สุดุ ซ่ึ่�งเป็็นจุดุยอด เครื่่�องคิิดเลข
วิทิยาศาสตร์จ์ึงึแสดงผลเป็็น Min (ต่ำำ��สุุด)

ดัังนั้้�น เราจึงึได้้จุดุยอดท่ี่� (p, q)=(2, -1) ด้วยการทำำ�ให้้เป็็นกำำ�ลังัสองสมบูรณ์์ เรา
จะได้้สมการ y x= − −2 2 12( )

นอกจากนี้� เม่ื่�อ a<0 กราฟคว่ำำ��ลง และ y เป็็นจุดุสูงูสุดุ ซ่ึ่�งเป็็นจุดุยอด เครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์จ์ึงึแสดงผลเป็็น 
Max (สููงสุุด)



4-2-1-4p3

	 จงหาแกนสมมาตรและจุดุยอดของกราฟของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองต่่อไปน้ี้�
(1)	 y x x= − −2 6 5

ดัังนั้้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x=3 และจุดุยอดคืือ (3, -14)

� x=3, (3, -14)
check

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  1Bp6Bp5B  B

BBB ก ด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

(2)	 y x x= − + −3 12 42

ดัังนั้้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x=2 และจุดุยอดคืือ (2, 8)

� x=2, (2, 8)
check

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  p3B12Bp4B  B

BBB ก ด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

y x x x x= − − = − − − = − −2 2 2 26 5 3 3 5 3 14( ) ( )

y x x x x x x= − + − = − − − = − − − − = − − +3 12 4 3 4 4 3 2 4 4 3 2 82 2 2 2( ) {( ) } ( )



4-2-1-4p4

	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้�
(1)	 y x x= + +2 4 3

ดัังนั้้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x=-2 และจุดุยอดคืือ 
(-2, -1)

(2)	 y x x= − + −2 12 152

ดัังนั้้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x=3 และจุดุยอดคืือ 	
(3, 3)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( )x x x= + +2 4 3                              แล้ว้ ให้้กด B

และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x x= − + −2 12 152

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] 
แล้ว้ ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

5

-5

-5

5O X

Y
(1)

(2)

y x x x x= + + = + − + = + −2 2 2 24 3 2 2 3 2 1( ) ( )

y x x x x
x x

= − + − = − − −

= − − − − = − − +
2 12 15 2 6 15

2 3 3 15 2 3 3

2 2

2 2 2

( )

{( ) } ( )



4-2-1-4p5

	 จงห�แก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะจดุยอดของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x x= − +2 8 10

ด้้งน้�น เราจงึได้้แกนสมมาตรค่ือ x=4 และจดุ้ยอด้ค่ือ (4, -6)

x=4, (4, -6)

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
1Bp8B10B B

BBB กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ

y x x x x= − + = − − + = − −2 2 2 28 10 4 4 10 4 6( ) ( )



4-2-1-4p6

	 จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันต่่อไปน้ี้�
(1)	 y x x= − +2 8 72

(2)	 y x x= − + −3 9 52

(1)

(2)

5

-5

-5

5O X

Y

ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x=2 และ
จุดุยอดคืือ (2, -1)

y x x x x
x x

= − + = − +
= − − + = − −
2 8 7 2 4 7

2 2 2 7 2 2 1

2 2

2 2 2

( )

{( ) } ( )

ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้แกนสมมาตรคืือ x = 3
2              

และจุดุยอดคืือ 3
2
7
4    ,











y x x x x

x

=− + − =− − −

=− −









−








3 9 5 3 3 5

3
3
2

3
2

2 2

2

( )

    















− =− −










+

2 2

5 3
3
2

7
4

x     

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึึงล้้างข้อ้มููลก่่อนหน้้าโดยการกด W
กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก  
[Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลัังจากป้อน f( )x x x= − +2 8 72                                     แล้้ว ให้้กด B

และด้้วยวิธิีกีารเดีียวกััน ให้้ป้อน g( )x x x=− + −3 9 52

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลัังจากป้อน  
[Start (เร่ิ่�มต้้น):-5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้้ว ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] 
กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ



4-2-1-4p7

ADVANCED

	 	 เม่ื่�อโยนวตั่ถใุนแนวดิ�งจ�ก์ค่ว�มื่สำงู	0 เมตร	ท้ี่�ค่ว�มื่เรัว็	v เมตร/ว่น�ท่ี่	ค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีร์ะหว�่งค่ว�มื่สำงู	y เมตร
ของวตั่ถแุลัะเวลั�	x	วนิ�ท้ี่	อยู่ในรปู	y x vx= − +4 9 2.																												ห�ก์โยนลักู์บอลัในแนวดิ�งจ�ก์ค่ว�มื่สำงู	0 เมตร	ท้ี่�
ค่ว�มื่เรัว็	9.8 เมตร/ว่น�ท่ี่	จงห�เวลั�แลัะค่ว�มื่สำงูของลักู์บอลั	เม่ื่�อลักู์บอลัถงึจดุสำงูสำดุ	โดยไม่ื่ต้่องค่ำ�นวณแรง
ต้่�นอ�ก์�ศ

ด้้งน้�น กราฟของฟังก์ชัน้นี�จงึคืวำ�าลง แกนสมมาตรค่ือ x=1 และจดุ้ยอด้ค่ือ (1, 4.9)

ด้้งน้�น ลกูบอลจงึใชัเ้วลา 1 วนิาที้เพ่�อไปถึงจดุ้สูงสุด้ และคืวามสูงของจดุ้สูงสุด้ด้้ง
กล่าวค่ือ 4.9 เมตร

1 วนิาที้ 4.9 เมตร

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
p4.9B9.8B0B B

BBB กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ

ที้�จดุ้ยอด้ของกราฟ y (คืวามสูง) จะเรัิ�มลด้ลง เราจงึรู ้ ได้้ท้้นที้วา่ลกูบอลเรัิ�มตกลง
มา โปรด้ท้ราบวา่กราฟไม่ใชัว่ถีิโค้ืง

y x x x x x x=− + =− − =− − − =− − +4 9 9 8 4 9 2 4 9 1 1 4 9 1 4 92 2 2 2 2. . . ( ) . {( ) } . ( ) .



4-2-1-5p1

การเล่�อนขนาน
สำำ�หรับัก์�รเลั่�อนขน�นพื่�ร�โบลั�	เร�เพ้ื่ยงแค่่เลั่�อนขน�นจดุยอดของพื่�ร�โบลั�
ห�ก์เร�ใช้ัพื่�ร�โบลั�	2	เส้ำนท้ี่�ม้ื่สัำมื่ประสิำที่ธีิ�ของ	x 2			เหม่ื่อนก์นั	เร�ก์มั็ื่�นใจได้ว�่พื่�ร�โบลั�จะทัี่บก์นัเม่ื่�อเร�เลั่�อนขน�น
พื่�ร�โบลั�ทัี่�งสำองเส้ำน	ก์ลั�่วค่่อ	ก์�รที่ำ�ให้พื่�ร�โบลั�	2	เส้ำนทัี่บก์นั	เร�ต้่องเลั่�อนจดุยอดหนึ�งไปทัี่บจดุยอดอก้์จดุหนึ�ง

2 4 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 12 2 2 2 2x x x x x x+ + = + + = + − ⋅ + = + −( ) ( ) ( )

ดังนั�น	สำำ�หรับัพื่�ร�โบลั�	y x x= + +2 4 12																												เร�เพ้ื่ยงแค่่เลั่�อนขน�น
พื่�ร�โบลั�	y x= 2 2												บนแก์น	X	ไป	-1	หน่วย	แลัะเลั่�อนขน�นบนแก์น	Y
ไป	-1	หน่วย

ดังนั�น	สำำ�หรับัพื่�ร�โบลั�	y x x= − −2 2 32																												เร�เพ้ื่ยงแค่่เลั่�อนขน�น

พื่�ร�โบลั�	y x= 2 2												บนแก์น	X	ไป	
1

2  		หน่วย	แลัะเลั่�อนขน�นบนแก์น	Y

ไป	-
7

2  					หน่วย

การสะท้้อน
ก์�รเลั่�อนจดุแต่่ลัะจดุในพื่�ร�โบลั�ไปยงัต่ำ�แหน่งท้ี่�สำมื่มื่�ต่รผ่�นเส้ำนต่รงเส้ำนหนึ�ง	หรัอ่ผ่�นจดุบ�งจดุเรัย้ก์ว�่การ
ส้ะท้อน
โดยทัี่�วไป	ก์�รสำะท้ี่อนพื่�ร�โบลั�	y=f(x)	ในรปูต่่�ง	ๆ	นั�นให้ดำ�เนินก์�รต่�มื่แก์น	X	แก์น	Y	แลัะจดุก์ำ�เนิด	ซึึ่�งเร�จะได้
พื่�ร�โบลั�ต่่อไปน้�
(1) การส้ะท้อนตัามื่แกนX

(2) การส้ะท้อนตัามื่แกน Y

(3) การส้ะท้อนตัามื่จุดุกําเนิด

		 ก์�รสำะท้ี่อนพื่�ร�โบลั�	y x= 2											ต่�มื่แก์น	X	เร�จะได้	y f x x= − = −( ) 2																													
ก์�รสำะท้ี่อนต่�มื่แก์น	Y	เร�จะได้	y f x x x= − = − =( ) ( )2 2																																								
แลัะก์�รสำะท้ี่อนต่�มื่จดุก์ำ�เนิด	เร�จะได้	y f x x x= − − = −− = −( ) ( )2 2

การทําความเขา้ใจการเล่ือนขนานและการสะท้อนพาราโบลา

O
-1

-1
X

Y
y=2x 2

y=2x 2+4x+1

y=2x 2-2x-3
-7

2

1
2

2 2 3 2 3 2
1

2
2
1

2
2 2

2

x x x x x− − = − − = −









− ⋅










( )
    

22 2

3 2
1

2

7

2
− = −










−x

    

O X

Y
y=f (x )

(1) y=-f (x )

(2) y=f (-x )

(3) y=-f (-x )

-y=f(x) ซึึ่�งก็ค่ือ y=-f(x)

y=f(-x)

-y=f(-x) ซึึ่�งก็ค่ือ y=-f(-x)

กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((44))กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ



4-2-1-5p2

	 	 เลื่่�อนขนานพาราโบลา y x x= − +2 2 6                          และหาวิธิีีการเลื่่�อนขนานให้้ทัับพาราโบลา y x x= + −2 4 2

จาก y x x x= − + = − +2 22 6 1 5( )                                                  เราจะพบว่า่พิกัดัจุดุยอดของพาราโบลา y x x= − +2 2 6                          คืือจุดุ (1, 5)

จาก y x x x= + − = + −2 24 2 2 6( )                                                   เราจะพบว่า่พิกัดัจุดุยอดของพาราโบลา y x x= + −2 4 2                          คืือจุดุ (-2, -6)

ดัังนั้้�น จุดุยอดจึงึถูกูเลื่่�อนขนานบนแกน X ไป -2-1=-3 หน่่วย และเลื่่�อนขนานบนแกน Y ไป -6-5=-11 หน่่วย

� เลื่อนขนานบนแกน X ไป -3 หน่วย และบนแกน Y ไป -11 หน่วย
check

ใช้้ Equation (สมการ) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์เ์พ่ื่�อคำำ�นวณจุดุยอดของพาราโบลา 2 เส้้น
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

	 	 จงหาสมการของพาราโบลาหลังัจากเลื่่�อนขนานพาราโบลา y x x= − −2 4 3                          ไป -4 หน่่วยตามแกน X และ 3 
หน่่วยตามแกน Y
จาก y x x x= − − = − −2 24 3 2 7( )                                                  เราจะพบว่า่พิกัดัของจุดุยอดคืือ (2, -7)

โดยการเลื่่�อนขนานจุดุยอด -4 หน่่วยบนแกน X และ 3 หน่่วยบนแกน Y จุดุยอดท่ี่�ถูกูเลื่่�อนจะมีีพิกัดั x เป็็น 	
2-4=-2 และพิิกัดั y เป็็น -7+3=-4

ดัังนั้้�น เราจะพบว่า่สมการสำำ�หรับัพาราโบลาคืือ y x x x= − − − = +{ ( )}2 4 42 2

�
y x x= +2 4

check

ใช้้ Equation (สมการ) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์เ์พ่ื่�อคำำ�นวณจุดุยอดของพาราโบลา y x x= − −2 4 3

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

1Bp2B6B  BBBB  B

1B4Bp2B  BBBB

1Bp4Bp3B  BBBB



4-2-1-5p3

	 	 เลั่�อนขน�นพื่�ร�โบลั�	y x x= − +2 4 52																												แลัะห�วธิีก้์�รเลั่�อนขน�นให้ทัี่บพื่�ร�โบลั�	y x x= + +2 4 32

	 	 จงห�สำมื่ก์�รของพื่�ร�โบลั�หลังัจ�ก์เลั่�อนขน�นพื่�ร�โบลั�	y x x= + +2 4 8																											ไป	-3	หน่วยต่�มื่แก์น	X	แลัะ	-5

หน่วยต่�มื่แก์น	Y

จาก y x x x= − + = − +2 4 5 2 1 32 2( )                                                                เราจะพบวา่พิก้ด้จดุ้ยอด้ของพาราโบลา 
y x x= − +2 4 52                                 ค่ือ (1, 3)

จาก y x x x= + + = + +2 4 3 2 1 12 2( )                                                               เราจะพบวา่พิก้ด้จดุ้ยอด้ของพาราโบลา 
y x x= + +2 4 32                                 ค่ือ (-1, 1)

ด้้งน้�น จดุ้ยอด้จงึถกูเล่�อนขนานบนแกน X ไป -1-1=-2 หน่วย และเล่�อนขนาน
บนแกน Y ไป 1-3=-2หน่วย

 เล่�อนขนานบนแกน X ไป -2 หน่วย และบนแกน Y ไป -2 หน่วย

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) บนเคืรั่�องคิืด้เลขวทิ้ยาศาสตรัเ์พ่�อคืำานวณ์จดุ้ยอด้ของ
พาราโบลา 2
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
2Bp4B5B BBBB B

2B4B3B BBBB

จาก y x x x= + + = + +2 24 8 2 4( )                                                           เราจะพบวา่พิก้ด้ของจดุ้ยอด้ค่ือจดุ้ (-2, 4)

โด้ยการเล่�อนขนานจดุ้ยอด้บนแกน X ไป -3 หน่วย และบนแกน Y ไป -5 หน่วย เรา
จะพบวา่จดุ้ยอด้ที้�ถกูเล่�อนน้�นมีพิก้ด้ x เป็น -2-3=-5 และพิก้ด้ y เป็น 4-5=-1

ด้้งน้�น เราจะพบวา่สมการสำาหรับ้พาราโบลาค่ือ y x x x= + − = + +( )5 1 10 242 2

y x x= + +2 10 24

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) บนเคืรั่�องคิืด้เลขวทิ้ยาศาสตรัเ์พ่�อคืำานวณ์จดุ้ยอด้ของ
พาราโบลา y x x= + +2 4 8

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
1B4B8B BBBB
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	 	 จงหาสมการของพาราโบลาหลังัจากสะท้้อนพาราโบลา y x x= − +2 6 11                            ตามแกน X แกน Y และจุดุกำำ�เนิิด

จาก y x x x= − + = − +2 26 11 3 2( )                                                             เราจะพบว่า่พิิกััด
จุดุยอดของพาราโบลานี้้�คืือ (3, 2) และหงายขึ้้�น
โดยการสะท้้อนพาราโบลานี้้�ตามแกน X เราจะพบ
พาราโบลาที่่�มีีพิิกััดจุดุยอดเป็็น (3, -2) และคว่ำำ��ลง ดััง
น้ั้�น เราจึงึได้้ y x x x=− − − =− + −( )3 2 6 112 2

โดยการสะท้้อนพาราโบลานี้้�ตามแกน Y เราจะพบ
พาราโบลาที่่�มีีพิิกััดจุดุยอดเป็็น (-3, 2) และหงายขึ้้�น 
ดัังน้ั้�นเราจึงึได้้ y x x x= − − + = + +{ ( )}3 2 6 112 2

โดยการสะท้้อนพาราโบลานี้้�ตามจุดุกำำ�เนิิด เราจะพบ
พาราโบลาที่่�มีีพิิกััดจุดุยอดเป็็น (-3, -2) และคว่ำำ��ลง ดัังน้ั้�น เราจึงึได้้  
y x x x=− − − − =− − −{ ( )}3 2 6 112 2

สะท้้อนตามแกน X …y x x=− + −2 6 11

สะท้้อนตามแกน Y …y x x= + +2 6 11

จุดุกำำ�เนิิด …y x x=− − −2 6 11

เม่ื่�อสะท้้อนตามแกน X แล้้ว:  
y f x x x x x=− =− − + =− + −( ) ( )2 26 11 6 11

เม่ื่�อสะท้้อนตามแกน Y แล้้ว:  
y f x x x x x= − = − − ⋅ − + = + +( ) ( ) ( )2 26 11 6 11

เม่ื่�อสะท้้อนตามจุดุกำำ�เนิิดแล้้ว :  
y f x x x x x=− − =− − − ⋅ − + =− − −( ) {( ) ( ) }2 26 11 6 11

O 3

2

-3

-2

X

Y
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การหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
ฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองไม่ื่สำ�มื่�รถแสำดงฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองเพ้ื่ยง	1	ฟังก์ชั์ันได้	แม้ื่ว�่เร�จะรูแ้ก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะจดุยอดต่่�ง	ๆ	
ของก์ร�ฟอยูแ่ลัว้	ดังนั�น	ห�ก์เร�รูแ้ก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะจดุยอดหนึ�ง	รวมื่ถงึจดุหนึ�งบนเส้ำนโค้่งของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองอยู่
แลัว้	เร�ก์ส็ำ�มื่�รถแสำดงฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองได้เพ้ื่ยง	1	ฟังก์ชั์ัน
การหา�งก์ชันกําลังส้องจุากแกนส้มื่มื่าตัร จุดุยอด และจุดุ 1 จุดุบนเส้้นโค้ง
ห�ก์เร�รูแ้ก์นสำมื่มื่�ต่รแลัะจดุยอดแลัว้	เร�สำ�มื่�รถใช้ัสำมื่ก์�ร	y a x p q= − +( )2																													เพ่ื่�อแสำดงฟังก์ชั์ันแลัะห�ค่่�ต่่�ง	ๆ	
ของ	a,	p	แลัะ	q

การหา�งก์ชันกําลังส้องจุากจุดุ 3 จุดุบนเส้้นโค้ง
ห�ก์เร�รูจ้ดุ	3	จดุบนเส้ำนโค้่ง	เร�สำ�มื่�รถใช้ัสำมื่ก์�ร	y ax bx c= + +2																												เพ่ื่�อแสำดงฟังก์ชั์ันแลัะแก์้
ระบบส้มื่การที�มีื่ตััวแป็รที� ไม่ื่ทราบค่า 3 ตััวสำำ�หรับัตั่วอกั์ษร	a,	b	แลัะ	c	ได้

	 	 จงห�ฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ม้ื่ก์ร�ฟเป็นพื่�ร�โบลั�ในลักั์ษณะต่่อไปน้�
(1)	 จดุยอดค่่อจดุ	(2,	3)	แลัะจดุบนเส้ำนโค้่งค่่อ	(1,	5)

เน่�องจ�ก์จดุยอดค่่อจดุ	(2,	3)	ฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองท้ี่�เร�พื่บค่่อ	y a x p q= − +( )2																														ซึึ่�งเร�แที่นท้ี่�	p=2	แลัะ	q=3	ก์จ็ะ
ได้	y a x= − +( )2 32																													 …( i )

ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันน้�ผ่�นจดุ	(1,	5)	ดังนั�นโดยก์�รแที่นท้ี่�	x=1	แลัะ	y=5	ในขอ้	( i )	เร�จะได้	 5 1 2 32= − +a( )																											 …(ii)

โดยก์�รแก์ข้อ้	(ii)	เร�จะได้	a=2	ดังนั�น	จะได้	y x= − +2 2 32( )																												สำำ�หรับัสำมื่ก์�รของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง

y x= − +2 2 32( )

check

เม่ื่�อเร�แที่นท้ี่�	x=1	ในฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ห�ได้	เร�สำ�มื่�รถต่รวจสำอบว�่เร�ได้	y=5	โดยใช้ัฟังก์ชั์ัน	VARIABLE

(ต้วแปร)	บนเค่รั่�องคิ่ดเลัขวทิี่ย�ศ�สำต่รั์
ก์ด	w	เลัอ่ก์	[Calculate (คำำ�นวณ)]	ก์ด	|
ก์ด	'	หลังัจ�ก์ป้อน	x=1	แลัว้	ให้ก์ด	`	หลังัจ�ก์ป้อน	2 2 32( )x − +																				แลัว้	ให้ก์ด	B

การทําความเขา้ใจวธิหีาสมการของ�งก์ชันกําลังสองโดยใช้เงื่อนไขต่าง ๆ

(1) แท้นที้�แกนสมมาตรและจดุ้ยอด้ที้�กำาหนด้ให้ใน y a x p q= − +( )2

(2)  แท้นที้�จดุ้บนเส้นโค้ืงในสมการที้� ได้้จากขอ้ (1) และหาต้วแปรที้� ไม่
ท้ราบค่ืา

(3)  แท้นที้�ต้วแปรที้� ไม่ท้ราบค่ืาที้�พบในขอ้ (2) ในสมการที้� ได้้จาก
ขอ้ (1)

(1) แท้นที้�พิก้ด้ของจดุ้ 3 จดุ้ที้�กำาหนด้ให้ใน y ax bx c= + +2

(2)  แก้ระบบสมการที้�มีต้วแปรที้� ไม่ท้ราบค่ืา 3 ต้วที้� ได้้จากขอ้ (1) เพ่�อ
หา a, b และ c

การหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสองการหาสมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและกราฟ
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(2)  แกนสมมาตรคืือเส้้นตรง x=3 และจุดุ 2 จุดุบนเส้้นโค้้งคืือ (1, -9) และ (2, -3)

เน่ื่�องจากแกนสมมาตรคืือเส้้นตรง x=3 แล้ว้ฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองท่ี่�เราพบคืือ y a x p q= − +( )2                             ซ่ึ่�งเราแทนท่ี่� p=3 ก็็
จะได้้ y a x q= − +( )3 2                              …( i )

กราฟของฟังก์ชั์ันน้ี้�ผ่่านจุดุ (1, -9) ดังนั้้�นโดยการแทนท่ี่� x=1 และ y=-9 ในข้อ้ ( i ) เราจะได้้ 
− = − +9 1 3 2a q( )                               …(ii)

ผ่่านจุดุ (2, -3) ดังนั้้�นโดยการแทนท่ี่� x=2 และ y=-3 ในข้อ้ ( i ) เราจะได้้ − = − +3 2 3 2a q( )                                …(iii)

เม่ื่�อแก้ข้้อ้ (ii) และ (iii) ได้้แล้ว้ เราจะได้้ a=-2 และ q=-1 ดังนั้้�นจะได้้ y x= − − −2 3 12( )                                สำำ�หรับัสมการของ
ฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง

� y x=− − −2 3 12( )

check

เม่ื่�อเราแทนท่ี่� x=1 ในฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองท่ี่�หาได้้ เราสามารถตรวจสอบว่า่เราได้้ y=-9 โดยใช้้ฟังก์ชั์ัน VARIABLE 
(ตััวแปร) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์์
กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |
กด ' หลังัจากป้อน x=1 แล้ว้ ให้้กด ` หลังัจากป้อน - - -2 3 12( )x                       แล้ว้ ให้้กด B

	 จงหาฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองสำำ�หรับัพาราโบลาท่ี่�ผ่่านจุดุ 3 จุดุ (-1, 5), (1, -1) และ (3, 1)

โดยกำำ�หนดให้้ฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองท่ี่�หาได้้เป็็น y ax bx c= + +2

กราฟของฟังก์ชั์ันน้ี้�ผ่่านจุดุ (-1, 5) ดังนั้้�นจึงึเป็็น 5 1 12= ⋅ − + ⋅ − +a b c( ) ( )                                           …( i )

ผ่่านจุดุ (1, -1) ดังนั้้�นจึงึเป็็น − = ⋅ + ⋅ +1 1 12a b c                                   …(ii)

ผ่่านจุดุ (3, 1) ดังนั้้�นจึงึเป็็น 1 3 32= ⋅ + ⋅ +a b c                                 …(iii)

เม่ื่�อแก้ข้้อ้ ( i ), (ii) และข้อ้ (iii) แล้ว้ เราจะได้้ a=1, b=-3 และ c=1 ดังนั้้�นจะได้้ y x x= − +2 3 1                          สำำ�หรับัสมการของ
ฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง
� y x x= − +2 3 1

check

จาก Equation (สมการ) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์ ์ให้้เลืือกระบบสมการมีีตัวแปร 3 ตัวเพ่ื่�อแก้ส้มการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Simul Equation (ระบบสมการ)] กด | เลืือก [3 Unknowns (ตััวแปรท่ี่�ไม่่ทราบค่่า 3 ตััว)] กด |

เม่ื่�อเราแทนท่ี่� x=-1 ในฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองท่ี่�หาได้้ เราสามารถตรวจสอบได้้ว่า่เราได้้ y=5 โดยใช้้ฟังก์ชั์ัน VARIABLE 
(ตััวแปร) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์์
กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |
กด ' หลังัจากป้อน x=-1 แล้ว้ ให้้กด ` หลังัจากป้อน x x2 3 1− +                   แล้ว้ ให้้กด B

1Bp1B1B5B  1B1B1Bp1 B  9B3B1B1B  B

BB
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	 	 จงห�ฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ม้ื่ก์ร�ฟเป็นพื่�ร�โบลั�ในลักั์ษณะต่่อไปน้�
(1)	 จดุยอดค่่อจดุ	(-1,	2)	แลัะจดุบนเส้ำนโค้่งค่่อ	(-2,	5)

(2)	 แก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อเส้ำนต่รง	x=2	แลัะจดุ	2	จดุบนเส้ำนโค้่งค่่อ	(0,	-3)	แลัะ	(1,	0)

เน่�องจากจดุ้ยอด้ค่ือจดุ้ (-1, 2) ฟังก์ชั้นกำาล้งสองที้�เราพบค่ือ y a x p q= − +( )2                                   
ซึึ่�งเราแท้นที้� p=-1 และ q=2 ก็จะได้้ y a x= + +( )1 22                                 …( i )

กราฟของฟังก์ชั้นนี�ผ่่านจดุ้ (-2, 5) ด้้งน้�นโด้ยการแท้นที้� x=-2 และ y=5 ในขอ้ ( i )
เราจะได้้ 5 2 1 22= − + +a( )                                   …(ii)

โด้ยการแก้ขอ้ (ii) เราจะได้้ a=3 ด้้งน้�น จะได้้ y x= + +3 1 22( )                                 สำาหรับ้สมการของ
ฟังก์ชั้นกำาล้งสอง

y x= + +3 1 22( )

เม่�อเราแท้นที้� x=-2 ในฟังก์ชั้นกำาล้งสองที้�หาได้้ เราสามารถตรวจสอบวา่เราได้้ 
y=5 โด้ยใชั้ฟังก์ชั้น VARIABLE (ต้วแปร) บนเคืรั่�องคิืด้เลขวทิ้ยาศาสตรั์
กด้ w เล่อก [Calculate (ค่ำานวณ)] กด้ |
กด้ ' หล้งจากป้อน x=-2 แล้ว ให้กด้ ̀  หล้งจากป้อน 3 1 22( )x + +                           แล้ว ให้กด้ B

เน่�องจากแกนสมมาตรค่ือเส้นตรง x=2 แล้วฟังก์ชั้นกำาล้งสองที้�เราพบค่ือ 
y a x p q= − +( )2                                   ซึึ่�งเราแท้นที้� p=2 ก็จะได้้ y a x q= − +( )2 2                                   …( i )

กราฟของฟังก์ชั้นนี�ผ่่านจดุ้ (0, -3) ด้้งน้�นโด้ยการแท้นที้� x=0 และ y=-3 ในขอ้ ( i )
เราจะได้้ − = − +3 0 2 2a q( )                                     …(ii)

ผ่่านจดุ้ (1, 0) ด้้งน้�นโด้ยการแท้นที้� x=1 และ y=0 ในขอ้ ( i ) เราจะได้้ 
0 1 2 2= − +a q( )  …(iii)

เม่�อแก้ขอ้ (ii) และ (iii) ได้้แล้ว เราจะได้้ a=-1 และ q=1 ด้้งน้�นจะได้้ 
y x=− − +( )2 12                                  สำาหรับ้สมการของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง

y x=− − +( )2 12

เม่�อเราแท้นที้� x=0 ในฟังก์ชั้นกำาล้งสองที้�หาได้้ เราสามารถตรวจสอบวา่เราได้้ 
y=-3 โด้ยใชั้ฟังก์ชั้น VARIABLE (ต้วแปร) บนเคืรั่�องคิืด้เลขวทิ้ยาศาสตรั์
กด้ w เล่อก [Calculate (ค่ำานวณ)] กด้ |
กด้ ' หล้งจากป้อน x=0 แล้ว ให้กด้ ` หล้งจากป้อน − − +( )x 2 12                         และ ให้กด้ B
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	 จงหาฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองสำำ�หรับัพาราโบลาท่ี่�ผ่่านจุดุ 3 จุดุ (-2, 7), (1, 4) และ (3, 32)

โดยกำำ�หนดให้้ฟังก์์ชัันกำำ�ลัังสองที่่�หาได้้เป็็น y ax bx c= + +2

กราฟของฟังก์์ชัันนี้้�ผ่่านจุดุ (-2, 7) ดัังน้ั้�นจึึงเป็็น 7 2 22= ⋅ − + ⋅ − +a b c( ) ( )                                                    …( i )

ผ่่านจุดุ (1, 4) ดัังน้ั้�นจึงึเป็็น 4 1 12= ⋅ + ⋅ +a b c                                      …(ii)

ผ่่านจุดุ (3, 32) ดัังน้ั้�นจึงึเป็็น 32 3 32= ⋅ + ⋅ +a b c                                         …(iii)

เม่ื่�อแก้้ข้อ้ ( i ), (ii) และข้อ้ (iii) แล้้ว เราจะได้้ a=3, b=2 และ c=-1 ดัังน้ั้�นจะได้้  
y x x= + −3 2 12                                 สำำ�หรับัสมการของฟังก์์ชัันกำำ�ลัังสอง

� y x x= + −3 2 12

จาก Equation (สมการ) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์ ์ให้้เลืือกระบบสมการที่่�มีีตััวแปร 
3 ตััวเพ่ื่�อแก้้สมการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Simul Equation (ระบบสมการ)] กด | เลืือก  
[3 Unknowns (ตััวแปรท่ี่�ไม่่ทราบค่่า 3 ตััว)] กด |

เม่ื่�อเราแทนที่่� x=-2 ในฟังก์์ชัันกำำ�ลัังสองที่่�หาได้้ เราสามารถตรวจสอบว่า่เราได้้ y=7 
โดยใช้้ฟังก์์ชััน VARIABLE (ตััวแปร) บนเครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์์
กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |
กด ' หลัังจากป้อน x=-2 แล้้ว ให้้กด ` หลัังจากป้อน 3 2 12x x+ −                        แล้้ว ให้้กด B

4Bp2B1B7B  1B1B1B4B  9B3B1B32B  B

BB
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ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสองเม่�อโด้เมนไม่มีลิมิต
ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ค่่อค่าส้งูส้ดุและค่าตํั�าส้ดุของค่า y	ซึึ่�งแต่ก์ต่่�งก์นั
เม่ื่�อ	a>0 และเม่ื่�อ	a<0

	 จงห�ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x x= + −2 4 4																											พื่รอ้มื่ทัี่�งระบคุ่่�	x
โดยก์�รที่ำ�ให้เป็นก์ำ�ลังัสำองสำมื่บรูณ์ที่�งด้�นขว�	เร�จะได้	y x= + −( )2 82

ดังนั�น	เม่ื่�อ	x=-2	ค่่�ต่ำ��สำดุค่่อ	-8

ไม่ื่ม้ื่ค่่�สำงูสำดุ
ค่ืาสูงสุด้ … ไม่มี; ค่ืาตำ�าสุด้ … -8 (เม่�อ x=-2)

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนของ�งก์ชันกําลัง
สองไม่มีลิมิต

a>0

เพิ�มื่ลด

ค่่�ต่ำ��สำดุค่่อจดุท้ี่�ค่่�	y
เปลั้�ยนจ�ก์ลัดเป็นเพิื่�มื่

ไม่ื่สำ�มื่�รถห�ค่่�สำงูสำดุ
ได้	ดังนั�นจงึ	“ไม่ื่ม้ื่”

a<0

ลดเพิ�มื่

ค่่�ต่ำ��สำดุค่่อจดุท้ี่�ค่่�	y
เปลั้�ยนจ�ก์เพิื่�มื่เป็นลัด

ไม่ื่สำ�มื่�รถห�ค่่�ต่ำ��สำดุ
ได้	ดังนั�นจงึ	“ไม่ื่ม้ื่”

หากโด้เมนไม่มีลิมิต → หาจดุ้ยอด้

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนของ�งก์ชันกําลัง

ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((11))ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง
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check

ใช้้ Equation (สมการ) เพ่ื่�อหาจุดุยอด (ค่่าต่ำำ��สุดุ) ของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x x= + −2 4 4

นอกจากนี้� คุณุยังัใช้้คิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อยืืนยันักราฟได้้
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

1B4Bp4B  BBBB

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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	 จงห�ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองต่่อไปน้�	พื่รอ้มื่ทัี่�งระบคุ่่�	x
(1) y x x= + +2 3 1

โด้ยการท้ำาให้เป็นกำาล้งสองสมบรูณ์์ท้างด้้านขวา เราจะได้้ y x= +









−3

2
5
4

2

    

ด้้งน้�น เม่�อ x =− 3
2          ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ -

5
4  

ไม่มีค่ืาสูงสุด้

ค่ืาสูงสุด้ … ไม่มี; ค่ืาตำ�าสุด้ … -
5
4        (เม่�อ x =−

3
2                 )

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) เพ่�อหาจดุ้ยอด้ (ค่ืาตำ�าสุด้) ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
y x x= + +2 3 1

นอกจากนี� คืณุ์ย้งใชัค้้่วอาร์โค้่ดเพ่�อย่นย้นกราฟได้้
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

1B3B1B BBBB

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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(2)  y x x= − + +2 2 22

โดยการทำำ�ให้้เป็็นกำำ�ลัังสองสมบูรูณ์์ทางด้้านขวา เราจะได้้ y x=− −









+2

1
2

5
2

2

    

ดัังน้ั้�น เม่ื่�อ x = 1
2        ค่่าสููงสุุดคืือ 5

2  
ไม่่มีีค่่าต่ำำ��สุด

ค่่าสููงสุุด … 
5
2    (เม่ื่�อ x =

1
2            ); ค่่าต่ำำ��สุด … ไม่่มีี

ใช้ ้Equation (สมการ) เพ่ื่�อหาจุดุยอด (ค่่าสููงสุุด) ของฟังก์์ชัันกำำ�ลัังสอง  
y x x=− + +2 2 22

นอกจากนี้้� คุณุยัังใช้ค้ิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อยืืนยัันกราฟได้้
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

p2B2B2B  BBBB

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสองเม่�อโด้เมนมีลิมิต
เม่ื่�อโดเมื่นของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ม้ื่ลัมิิื่ต่	ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุจะแต่ก์ต่่�งก์นัไปขึ�นอยูก่์บัว�่แก์น
สำมื่มื่�ต่รท้ี่�ม้ื่จดุยอด	อยู่ในโดเมื่นหรัอ่ไม่ื่

		 จงห�ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x x= − +2 2 4																										ในโดเมื่นต่่อไปน้�	พื่รอ้มื่ทัี่�งระบคุ่่�	x
(1) -2≤x≤2

โดยก์�รที่ำ�ให้เป็นก์ำ�ลังัสำองสำมื่บรูณ์ที่�งด้�นขว�	เร�จะได้	y x= − +( )1 32																										ดัง
นั�นแก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อ	x=1

ดังนั�น	จ�ก์รปูภ�พื่ด้�นขว�	เม่ื่�อ	x=-2	ค่่�สำงูสำดุค่่อ	12	แลัะเม่ื่�อ	x=1	ค่่�ต่ำ��สำดุ
ค่่อ	3

ค่ืาสูงสุด้ …12 (เม่�อ x=-2)

ค่ืาตำ�าสุด้ …3 (เม่�อ x=1)

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนของ�งก์ชันกําลัง
สองมีลิมิต

ค่าตํั�าส้ดุ

โดเมื่น

ค่าส้งูส้ดุ

แก์นสำมื่มื่�ต่ร
เม่ื่�อแกนส้มื่มื่าตัรอยู่ในโดเมื่น

เน่�องจ�ก์แก์นสำมื่มื่�ต่รท้ี่�ม้ื่จดุยอด	อยู่ใน
โดเมื่น	ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุนั�นสัำมื่พัื่นธีก์์บั
แก์นสำมื่มื่�ต่ร	(พิื่จ�รณ�ปลั�ยทัี่�งสำองด้�นของ

โดเมื่นแลัะแก์นสำมื่มื่�ต่ร)

เม่ื่�อแกนส้มื่มื่าตัรไม่ื่ได้อยู่ในโดเมื่น

ค่าตํั�าส้ดุ

โดเมื่น

ค่าส้งูส้ดุ
แก์นสำมื่มื่�ต่ร

เน่�องจ�ก์แก์นสำมื่มื่�ต่รท้ี่�ม้ื่จดุยอด	ไม่ื่อยู่ใน
โดเมื่น	ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุนั�นไม่ื่สัำมื่พัื่นธีก์์บั
แก์นสำมื่มื่�ต่ร	(พิื่จ�รณ�เฉพื่�ะปลั�ยทัี่�งสำอง

ด้�นของโดเมื่น)

เม่�อโด้เมนมีลิมิต → ส้งเกตตำาแหน่งของแกนสมมาตร
ที้�มีจดุ้ยอด้ และปลายท้้�งสองด้้านของโด้เมน

O

4
3

12

-2 21
X

Y

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนของ�งก์ชันกําลัง

ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((22))ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง
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(2)  3≤x≤5

โดยการทำำ�ให้้เป็็นกำำ�ลังัสองสมบูรณ์์ทางด้้านขวา เราจะได้้ y x= − +( )1 32                          ดัง
นั้้�นแกนสมมาตรคืือ x=1

ดัังนั้้�น จากรูปูภาพด้านขวา เม่ื่�อ x=5 ค่่าสูงูสุดุคืือ 19 และเม่ื่�อ x=3 ค่่าต่ำำ��สุดุคืือ 7

�

ค่่าสููงสุุด …19 (เม่ื่�อ x=5)  
ค่่าต่ำำ��สุด …7 (เม่ื่�อ x=3)

check

จงวาดกราฟของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x x= − +2 2 4                          และยืืนยันัค่่าสูงูสุดุและค่่าต่ำำ��สุดุของโดเมน
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  1Bp2B4B  B

(1)	 หลังัจากปรับัเรนจ์ข์องกราฟแล้ว้ กำำ�หนดให้้ x=-2 และ x=2 และยืืนยันัค่่าสูงูสุดุและค่่าต่ำำ��สุดุในเรนจ์์
จากกราฟ หากโดเมนคืือ -2≤x≤2 เราสามารถยืืนยันัได้้ว่า่เม่ื่�อ x=-2 ค่่าสูงูสุดุคืือ 12 และเม่ื่�อ x=1 ค่่าต่ำำ��สุดุคืือ 3

(2)	 หลังัจากปรับัเรนจ์ข์องกราฟแล้ว้ กำำ�หนดให้้ x=3 และ x=5 และยืืนยันัค่่าสูงูสุดุและค่่าต่ำำ��สุดุในเรนจ์์
จากกราฟ หากโดเมนคืือ 3≤x≤5 เราสามารถยืืนยันัได้้ว่า่เม่ื่�อ x=5 ค่่าสูงูสุดุคืือ 19 และเม่ื่�อ x=3 ค่่าสูงูสุดุคืือ 7

O

7

3

19

3 51
X

Y

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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	 	 จงห�ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x x= − − +2 4 5																													โดยก์ำ�หนดให้	-4≤x≤1	แลัะห�ค่่�ของ	x

โด้ยการท้ำาให้เป็นกำาล้งสองสมบรูณ์์ท้างด้้านขวา เราจะได้้ 
y x=− + +( )2 92                                  ด้้งน้�นแกนค่ือ x=-2

ด้้งน้�น จากรูปภาพด้้านขวา เม่�อ x=-2 ค่ืาสูงสุด้ค่ือ 9 และ
เม่�อ x=1 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ 0
 ค่ืาสูงสุด้ …9 (เม่�อ x=-2)
 ค่ืาตำ�าสุด้ …0 (เม่�อ x=1)

จงวาด้กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง y x x=− − +2 4 5                                  และย่นย้นค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�า
สุด้ของโด้เมน
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

หล้งจากปรับ้เรนจข์องกราฟแล้ว กำาหนด้ให้ x=-4 และ x=1 และย่นย้นค่ืาสูงสุด้และ
ค่ืาตำ�าสุด้ในเรนจ์
จากกราฟ หากโด้เมนค่ือ -4≤x≤1 เราสามารถย่นย้นได้้วา่เม่�อ x=-2 ค่ืาสูงสุด้ค่ือ 9
และเม่�อ x=1 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ 0

O

5

9

-4

X

Y

-2 1

p1Bp4B5B B

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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ADVANCED

	 	 	รปูส้ำ�เหลั้�ยมื่มื่มุื่ฉ�ก์ม้ื่เส้ำนรอบรปู	12 ซม.	จง
ห�ค่่�สำงูสำดุของพ่ื่�นท้ี่�รปูส้ำ�เหลั้�ยมื่มื่มุื่ฉ�ก์ดัง
ก์ลั�่ว 1cm

5cm

2cm

4cm

3cm

3cm

โด้ยกำาหนด้ให้คืวามยาวแนวต้�งของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากค่ือ x ซม. เราสามารถ
แสด้งคืวามยาวแนวนอนเป็น (6-x) ซม.

เน่�องจากคืวามยาวของด้้านค่ือจำานวนบวก เราจะได้้ x>0 และ 6-x>0

ด้้งน้�น 0<x<6 …( i )

โด้ยกำาหนด้ให้พ่�นที้�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากค่ือ ycm2         แล้ว 
y x x x x x= − =− + =− − +( ) ( )6 6 3 92 2

ด้้งน้�น เราจะได้้ (3, 9) สำาหรับ้จดุ้ยอด้ของพาราโบลา
และเน่�องจากกราฟนี�คืวำ�าลง เราจงึได้้ค่ืาสูงสุด้เป็น 9 สำาหรับ้ขอ้ ( i )

9cm2

จงวาด้กราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง y x x=− +2 6                           และย่นย้นค่ืาสูงสุด้ของโด้เมน
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ

p1B6B0B BBBB
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ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสองเม่�อโด้เมนเป็นต้วแปร
เม่ื่�อม้ื่ตั่วแปรอยู่ในโดเมื่นของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองจะ
เปลั้�ยนต่�มื่ค่่�ท้ี่�ก์ำ�หนดให้ก์บัตั่วแปรนั�น	ในก์รณ้ต่่�ง	ๆ	เหลั�่น้�	เร�สำ�มื่�รถเข�้ใจได้ดังต่่อไปน้�

		 โดยก์ำ�หนดให้	a	เป็นค่่�ค่งตั่ว	(a>-2)	แลัว้เม่ื่�อโดเมื่นของ	y x= 2											ค่่อ	-2≤x≤a	เร�สำ�มื่�รถคิ่ดได้ดังแผนภ�พื่
ต่่อไปน้�

ต่�มื่ท้ี่�เห็นในแผนภ�พื่ด้�นบน	ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุจะเปลั้�ยนต่�มื่ต่ำ�แหน่งของเส้ำนต่รง	x=a	ดังนั�น	เร�จงึจำ�เป็น
ต้่องพิื่จ�รณ�ต่ำ�แหน่งต่่�ง	ๆ	ของเส้ำนต่รง	เม่ื่�อเลั่�อน	x=a	ไปที่�งขว�เลัก็์น้อย	ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุจะเปลั้�ยนดัง
ต่่อไปน้�	
เร�สำ�มื่�รถพิื่จ�รณ�ก์รณ้ของ	( i )	ถงึ	(v)	แยก์ก์นัต่�มื่ค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีเ์ชิังต่ำ�แหน่งของเส้ำนต่รง	x=-2,	x=0,	x=a
แลัะ	x=2	ได้

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนด้านหน่ึงของ
�งก์ชันกําลังสองเป็นตัวแปร

พิจารณ์าค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้เม่�อเส้น
ตรงที้�ประกอบด้้วยต้วแปรถกูเล่�อน

y=x 2

x=a x=a x=a

x=-2

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

เส้ำนต่รง	x=-2	เป็นเส้ำนค่งท้ี่�

เส้ำนต่รง	x=a	สำ�มื่�รถเลั่�อนได้อย่�ง
อสิำระห�ก์เรนจอ์ยูท่ี่�งขว�ของ	x=-2

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

( i ) -2<a<0

-2 a

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(ii) a=0

-2 a=0

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(iii) 0<a<2

-2 a

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(iv) a=2

-2 a=2

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(v) 2<a

-2 a

แก์นสำมื่มื่�ต่ร

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือโดเมนด้านหน่ึงของ

ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((33))ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง
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	 โดยกำำ�หนดให้้ a เป็็นค่่าคงตััว จงหาค่่าสูงูสุดุของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x x= +2 2                    (a≤x≤a+2)

จาก y x x x= + = + −2 22 1 1( )                                            เราจะได้้แกนสมมาตร x=-1

จาก a+2<-1 เราจะได้้ a<-3  …( i )

จาก a+1<-1≤a+2 เราจะได้้ -3≤a<-2  …(ii)

จาก a<-1≤a+1 เราจะได้้ -2≤a<-1  …(iii)

-1≤a  …(iv)

ดัังนั้้�นให้้พิิจารณาแต่่ละข้อ้ต่่อไปน้ี้�แยกกันั

ดัังนั้้�น ใน ( i ) และ (ii) สำำ�หรับั x=a เราจะได้้ค่่าสูงูสุดุ a a2 2+

ใน (iii) และ (iv) สำำ�หรับั x=a+2 เราจะได้้ค่่าสูงูสุดุ ( ) ( )a a a a+ + + = + +2 2 2 6 82 2

เม่ื่�อ a<-2 แล้้วสำำ�หรับั x=a ค่่าสููงสุุดคืือ a a2 2+             
เม่ื่�อ -2≤a แล้้วสำำ�หรับั x=a+2 ค่่าสููงสุุดคืือ a a2 6 8+ +                  

check

ใช้้เครื่่�องคิิดเลขวิทิยาศาสตร์เ์พ่ื่�อสร้า้งกราฟของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x x= +2 2                    และพิิจารณาโดเมน
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

( i )  a<-3

a a+2

x=-1

(ii)  -3≤a<-2

a a+2

x=-1

(iii)  -2≤a<-1

a a+2

x=-1

(iv)  -1≤a

a a+2

x=-1

1B2B0B  B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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	 โดยก์ำ�หนดให้	a	เป็นค่่�ค่งตั่ว	จงห�ค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x x= + −2 4 3																										(a≤x≤a+4)

จาก y x x x= + − = + −2 24 3 2 7( )                                                            เราจะได้้แกนสมมาตร x=-2
จาก a+4<-2 เราจะได้้ a<-6 …( i )
จาก a+2<-2≤a+4 เราจะได้้ -6≤a<-4 …(ii)
จาก a<-2≤a+2 เราจะได้้ -4≤a<-2 …(iii)
-2≤a …(iv)
ด้้งน้�นให้พิจารณ์าแต่ละขอ้ต่อไปนี�แยกก้น

ด้้งน้�น ใน ( i ) สำาหรับ้ x=a+4 เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ ( ) ( )a a a a+ + + − = + +4 4 4 3 12 292 2

ใน (ii) และ (iii) สำาหรับ้ x=-2 (จดุ้ยอด้) เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ -7

ใน (iv) เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ a a2 4 3+ −                      สำาหรับ้ x=a
เม่�อ a<-6 แล้วสำาหรับ้ x=a+4 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ a a2 12 29+ +

เม่�อ -6≤a<-2 แล้วสำาหรับ้ x=-2 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ -7
เม่�อ -2≤a แล้วสำาหรับ้ x=a ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ a a2 4 3+ −

ใชัเ้คืรั่�องคิืด้เลขวทิ้ยาศาสตรัเ์พ่�อสรา้งกราฟของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง y x x= + −2 4 3                               
และพิจารณ์าโด้เมน
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

( i ) a<-6

x=-2

a a+4

(ii) -6≤a<-4

x=-2

a a+4

(iii) -4≤a<-2

x=-2

a a+4

(iv) -2≤a
x=-2

a a+4

1B4Bp3B B

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ



4-2-2-4p1

ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสองเม่�อมีต้วแปรในส้มประสิท้ธีิ �และค่ืาคืงต้ว
เม่ื่�อสัำมื่ประสิำที่ธีิ�	x	ของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													เป็นตั่วแปร	แลัว้ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุม้ื่แก์นสำมื่มื่�ต่รท้ี่�
ม้ื่ตั่วแปรอยูด้่วย	ดังนั�นเร�จงึพิื่จ�รณ�ได้ดังน้�

		 โดยก์ำ�หนดให้	a	เป็นค่่�ค่งตั่ว	แลัะเม่ื่�อโดเมื่นของ	y x ax x a a= − + = − − +2 2 22 1 1( )																																																													ค่่อ	1≤x≤3	เร�
สำ�มื่�รถคิ่ดได้ว�่เป็น	“ก์�รเลั่�อนแก์นสำมื่มื่�ต่ร”	ก์ลั�่วค่่อ	“ก์�รเลั่�อนก์ร�ฟ”

ในแผนภ�พื่ด้�นบน	โดยก์�รเลั่�อนก์ร�ฟไปที่�งขว�เรั ่�อย	ๆ	เร�จะเห็นว�่ค่่�สำงูสำดุแลัะค่่�ต่ำ��สำดุเปลั้�ยนไป

การทําความเขา้ใจวธิกีารหาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือมีตัวแแปรใน
สัมประสิทธิแ์ละค่าคงตัว

พิจารณ์าค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้เม่�อแกนสมมาตรถกูเล่�อน

y=x 2-2ax+1

x=1 x=3

x=a

เลั่�อนก์ร�ฟ
ผ่�นโดเมื่น

โดเมื่นไม่ื่เค่ลั่�อนท้ี่�	
(ค่งท้ี่�)

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

( i ) a<1

1 3

a

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(ii) 1≤a<2

1 3

a

ค่าตํั�าส้ดุ
ค่าส้งูส้ดุ

(iii) a=2

1 3

a

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(iv) 2<a≤3

1 3

a

ค่าตํั�าส้ดุ

ค่าส้งูส้ดุ

(v) 3<a

1 3

a

การทําความเขา้ใจวธิกีารหาค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสองเม่ือมีตัวแแปรใน

ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((44))ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ค่ืาสูงสุด้และค่ืาตำ�าสุด้ของฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง�งก์ชันกําลังสอง:  ค่าสงูสดุและค่าตํา่สดุของ�งก์ชันกําลังสอง



4-2-2-4p2

	 โดยกำำ�หนดให้้ a เป็็นค่่าคงตััว จงหาค่่าสูงูสุดุของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x ax= −2 2                      (-2≤x≤0)

จาก y x ax x a a= − = − −2 2 22 ( )                                                เราจะได้้แกนสมมาตร x=a

ดัังนั้้�นให้้พิิจารณาแต่่ละข้อ้ตามท่ี่�แสดงด้้านล่า่งน้ี้�แยกกันั

ดัังนั้้�น ใน ( i ) และ (ii) เราจะได้้ค่่าสูงูสุดุ 0 2 0 02 − ⋅ =a                       สำำ�หรับั x=0

ใน (iii) สำำ�หรับั x=-2 หรืือ 0 เราจะได้้ค่่าสูงูสุดุ 0 2 1 0 02 − ⋅ − ⋅ =( )

ใน (iv) และ (v) สำำ�หรับั x=-2 เราจะได้้ค่่าสูงูสุดุ ( ) ( )− − ⋅ − = +2 2 2 4 42 a a

�

เม่ื่�อ a<-1 แล้้วสำำ�หรับั x=0 ค่่าสููงสุุดคืือ 0
เม่ื่�อ a=-1 แล้้วสำำ�หรับั x=-2 หรืือ 0 ค่่าสููงสุุดคืือ 0
เม่ื่�อ -1<a แล้้วสำำ�หรับั x=-2 ค่่าสููงสุุดคืือ 4a+4

	 โดยกำำ�หนดให้้ a เป็็นค่่าคงตััว จงหาค่่าต่ำำ��สุดุของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y x ax a= − +2 24 4                                (-4≤x≤0)

จาก y x ax a x a= − + = −2 2 24 4 2( )                                                    เราจะได้้แกนสมมาตร x=2a

จาก 2a<-4 เราจะได้้ a<-2  …( i )

จาก -4≤2a<-2 เราจะได้้ -2≤a<-1  …(ii)

จาก 2a=-2 เราจะได้้ a=-1  …(iii)

จาก -2<2a≤0 เราจะได้้ -1<a≤0  …(iv)

จาก 0<2a เราจะได้้ 0<a  …(v)

ดัังนั้้�นให้้พิิจารณาแต่่ละข้อ้ต่่อไปน้ี้�แยกกันั

ดัังนั้้�น ใน ( i ) สำำ�หรับั x=-4 เราจะได้้ค่่าต่ำำ��สุดุ ( ) ( )− − ⋅ − + = + +4 4 4 4 4 16 162 2 2a a a a

ใน (ii), (iii) และ (iv) สำำ�หรับั x=2a เราจะได้้ค่่าต่ำำ��สุดุ ( ) ( )2 4 2 4 02 2a a a a− ⋅ + =

ใน (v) สำำ�หรับั x=0 เราจะได้้ค่่าต่ำำ��สุดุ 0 4 0 4 42 2 2− ⋅ + =a a a

�

เม่ื่�อ a<-2 แล้้วสำำ�หรับั x=-4 ค่่าต่ำำ��สุดคืือ 4 16 162a a+ +
เม่ื่�อ -2≤a≤0 แล้้วสำำ�หรับั x=2a ค่่าต่ำำ��สุดคืือ 0
เม่ื่�อ 0<a แล้้วสำำ�หรับั x=0 ค่่าต่ำำ��สุดคืือ 4 2a

( i )  a<-2

-2 0

a

(ii)  -2≤a<-1

a

-2 0

(iii)  a=-1

a

-2 0

(iv)  -1<a≤0

a

-2 0

(v)  0<a
a

-2 0

( i )  a<-2

-4 0

2a

(ii)  -2≤a<-1

2a

-4 0

(iii)  a=-1

2a

-4 0

(iv)  -1<a≤0

2a

-4 0

(v)  0<a
2a

-4 0



4-2-2-4p3

	 โดยก์ำ�หนดให้	a	เป็นค่่�ค่งตั่ว	จงห�ค่่�สำงูสำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x ax a= − +2 22 3																																(0≤x≤2)

	 โดยก์ำ�หนดให้	a	เป็นค่่�ค่งตั่ว	จงห�ค่่�ต่ำ��สำดุของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y x ax= − −2 2 1																												(0≤x≤4)

จาก y x ax a x a a= − + = − +2 2 2 22 3 2( )                                                                         เราจะได้้แกนสมมาตร x=a
ด้้งน้�นให้พิจารณ์าแต่ละขอ้ตามที้�แสด้งด้้านล่างนี�แยกก้น

ด้้งน้�น ใน ( i ) และ (ii) เราจะได้้ค่ืาสูงสุด้ 2 2 2 3 3 4 42 2 2− ⋅ + = − +a a a a                                                              สำาหรับ้ x=2

ใน (iii) สำาหรับ้ x=0 หรัอ่ 2 เราจะได้้ค่ืาสูงสุด้ 0 2 0 3 1 32 2− ⋅ + ⋅ =a
ใน (iv) และ (v) สำาหรับ้ x=0 เราจะได้้ค่ืาสูงสุด้ 0 2 0 3 32 2 2− ⋅ + =a a a

เม่�อ a<1 แล้วสำาหรับ้ x=2 ค่ืาสูงสุด้ค่ือ 3 4 42a a− +
 เม่�อ a=1 แล้วสำาหรับ้ x=0 หรัอ่ 2 ค่ืาสูงสุด้ค่ือ 3

เม่�อ 1<a แล้วสำาหรับ้ x=0 ค่ืาสูงสุด้ค่ือ 3 2a

( i ) a<0

a

20

(ii) 0≤a<1

a

20

(iii) a=1

a

20

(iv) 1<a≤2

a

20

(v) 2<a
a

20

จาก y x ax x a a= − − = − − −2 2 22 1 1( )                                                                         เราจะได้้แกนสมมาตร x=a
ด้้งน้�นให้พิจารณ์าแต่ละขอ้ที้�แสด้งด้้านล่างนี�แยกก้น

ด้้งน้�น ใน ( i ) สำาหรับ้ x=0 เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ 0 2 0 1 12− ⋅ − =−a
ใน (ii), (iii) และ (iv) สำาหรับ้ x=a เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ a a a a2 22 1 1− ⋅ − =− −

ใน (v) สำาหรับ้ x=4 เราจะได้้ค่ืาตำ�าสุด้ 4 2 4 1 8 152− ⋅ − =− +a a

 เม่�อ a<0 แล้วสำาหรับ้ x=0 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ -1
เม่�อ 0≤a≤4 แล้วสำาหรับ้ x=a ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ - -a 2 1

 เม่�อ 4<a แล้วสำาหรับ้ x=4 ค่ืาตำ�าสุด้ค่ือ -8a+15

( i ) a<0

a

40

(ii) 0≤a<2

a

40

(iii) a=2

a

40

(iv) 2<a≤4

a

40

(v) 4<a
a

40
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พิก้ด้ของจดุ้ต้ด้บนแกน X ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
เม่ื่�อเร�แที่นท้ี่�	y=0	ในฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองดังก์ลั�่วจะก์ลั�ยเป็นสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	
ax bx c2 0+ + =

โดยก์�รแก์ส้ำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	ax bx c2 0+ + =																												ซึึ่�งเร�แที่นท้ี่�	y=0	แลัว้	ค่ำ�ต่อบท้ี่�เร�พื่บค่่อพิื่ก์ดั	x ของจดุตั่ดบนเส้ำน	
y=0	บนก์ร�ฟของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ก์ลั�่วโดยเจ�ะจงก์ค่็่อพิื่ก์ดั	x	ของจดุตั่ดบนแก์น	X

เม่ื่�อม้ื่จดุตั่ดเพ้ื่ยง	1	จดุบนแก์น	X	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	เร�ก์ลั�่วได้ว�่ก์ร�ฟ
แลัะแก์น	X	ค่่อเส้้นสั้มื่ผััส้	แลัะในก์รณ้น้�	เร�เรัย้ก์จดุตั่ดว�่จุดุสั้มื่ผััส้

	 จงห�พิื่ก์ดั	x	ของจดุตั่ดบนแก์น	X	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง
(1) y x x= + +2 5 6 (2) y x x= − +2 2 1

	 	

-2, -3 1

การทําความเขา้ใจวธิหีาจดุตัดบนแกน X ของกราฟ�งก์ชันกําลังสอง

y=ax 2+bx+c

x=a x=b

X
y=0

แก์ส้ำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง
ax bx c2 0+ + =

x=a,	b

Þ

พิก้ด้ x ของจดุ้ต้ด้บนแกน X
ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
y ax bx c= + +2

Û

คืำาตอบของสมการกำาล้งสอง
ค่ือ ax bx c2 0+ + =

จุดุสั้มื่ผััส้ X

x x
x x

x

2 5 6 0

2 3 0

2 3

+ + =
+ + =

= − −
( )( )

,

x x
x

x

2

2

2 1 0

1 0

1

− + =

− =
=

( )

จดุ้ต้ด้บนแกน X ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((11))จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน XXXXXXXXX ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ



4-2-3-1p2

	 จงหาพิกัดั x ของจุดุตััดบนแกน X ของกราฟฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง
(1)	 y x x= − −2 2 1 	 (2)	 y x x= + −2 3 42

	 	

	 1 2 1 2+ −    , �

− + − −3 41
4

3 41
4

,

check

ใช้้ Equation (สมการ) เพ่ื่�อยืืนยัันคำำ�ตอบของสมการกำำ�ลังัสอง
(1)

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  1Bp2Bp1B  B

นอกจากนี้� ค่่าด้านบนท่ี่�มีีเครื่ ่�องหมาย √ สามารถแสดงเป็็นเลขฐานสิิบได้้โดยกด n เลืือก [Decimal (เลขฐานสิิบ)] 
และกด |

(2)

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |  2B3Bp4B  B

นอกจากนี้� ค่่าด้านบนท่ี่�มีีเครื่ ่�องหมาย √ สามารถแสดงเป็็นเลขฐานสิิบได้้โดยกด n 
เลืือก [Decimal (เลขฐานสิิบ)] และกด |

x x

x

2

2

2 1 0

2 2 4 1 1

2
1 2

− − =

=
−− ± − − ⋅ ⋅ −

= ±

( ) ( ) ( )

  

2 3 4 0

3 3 4 2 4

2 2

3 41

4

2

2

x x

x

+ − =

=
− ± − ⋅ ⋅ −

⋅

=
− ±

( )

B  กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

B  กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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	 จงห�พิื่ก์ดั	x	ของจดุตั่ดบนแก์น	X	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง
(1) y x x= − −2 3 4 (2) y x x= + +2 6 9

	 	

	 จงห�พิื่ก์ดั	x	ของจดุตั่ดบนแก์น	X	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง
(1) y x x= + +3 6 22 (2) y x x= + −2 5 52

	 	

-1, 4

x x
x x

x

2 3 4 0
1 4 0

1 4

− − =
+ − =

=−
( )( )

,
-3

x x
x

x

2

2

6 9 0

3 0
3

+ + =
+ =

=−
( )

− + − −3 3
3

3 3
3

    
,

3 6 2 0

6 6 4 3 2
2 3

3 3
3

2

2

x x

x

+ + =

=
− ± − ⋅ ⋅

⋅

=
− ±   

− + − −5 65
4

5 65
4

,

2 5 5 0

5 5 4 2 5
2 2

5 65
4

2

2

x x

x

+ − =

=
− ± − ⋅ ⋅ −

⋅

=
− ±

( )

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) เพ่�อย่นย้นคืำาตอบของสมการกำาล้งสอง
(1)

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
3B6B2B B

(2)

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |
2B5Bp5B B

B กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ

B กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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จำานวนจดุ้ต้ด้บนแกน X ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
จำ�นวนร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	ax bx c2 0+ + =																												สำ�มื่�รถก์ำ�หนดได้โดยใช้ัดิสำค่รัมิิื่แนนต์่	
D b ac= −2 4

นอก์จ�ก์น้�	ร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองค่่อพิื่ก์ดั	X	ของจดุตั่ดบนแก์น	x	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังั
สำอง	y ax bx c= + +2

ดังนั�น	เร�สำ�มื่�รถห�จำ�นวนจดุตั่ดบนแก์น	X	บนก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ได้โดยใช้ัดิสำค่รัมิิื่
แนนต์่	D b ac= −2 4																						ต่�มื่ท้ี่�แสำดงด้�นลั�่ง

คืวามส้มพ้นธีเ์ชังิตำาแหน่งของแกน X และกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง
ค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีเ์ชิังต่ำ�แหน่งของแก์น	X	แลัะก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													แสำดงอยูด้่�นลั�่งสำำ�หรับั	D
ซึึ่�งก์ค่็่อดิสำค่รัมิิื่แนนต์่ของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	ax bx c2 0+ + =

การทําความเขา้ใจวธิหีาจาํนวนจดุตัดบนแกน X ของกราฟ�งก์ชันกําลังสอง

D>0 Þ มีจดุ้ต้ด้ 2 จดุ้
D=0 Þ มีจดุ้ต้ด้ 1 จดุ้
D<0 Þ มีจดุ้ต้ด้ 0 จดุ้ (ไม่มีจดุ้ต้ด้)

เค่รั่�องหมื่�ย
ของดิสำค่รัมิิื่แนนต์่	D D>0 D=0 D<0

ค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีเ์ชิัง
ต่ำ�แหน่งของแก์น	

X	แลัะก์ร�ฟ
ตั่ดก์นัท้ี่�จดุต่่�ง	2	จดุ เส้ำนสัำมื่ผัสำท้ี่�จดุ	1	จดุ ไม่ื่ม้ื่จดุตั่ด

จำ�นวนของจดุตั่ด 2 1 0

ก์�รตั่ดก์นัท้ี่�แก์น	X
เม่ื่�อ	a>0

ก์�รตั่ดก์นัท้ี่�แก์น	X
เม่ื่�อ	a<0

X X X

X X X

จดุ้ต้ด้บนแกน X ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ((22))จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน จดุ้ต้ด้บนแกน XXXXXXXXX ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง ของกราฟฟังก์ชั้นกำาล้งสอง 
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ
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		 จงหาจำำ�นวนของจุดุตััดบนแกน X ของกราฟฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสองท่ี่�ด้้านล่า่ง นอกจากนี้� หากมีีจุดุตััดบนแกน X 

ให้้หาพิกัดั x ของจุดุตััดด้้วย
(1)	 y x x= + +2 3 2

โดยกำำ�หนดให้้ดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x x2 3 2 0+ + =                          คืือ D ซ่ึ่�งเราจะได้้ D = − ⋅ ⋅ = >3 4 1 2 1 02

ดัังนั้้�นจึงึมีีจุดุตััด 2 จุดุบนแกน X
และพิิกัดั x ของจุดุตััดคืือ:

�

จ�ำนวนของจดุตัด …2

พิิกััด x ของจุดุตััด …-1, -2
check

ใช้้ฟังก์ชั์ัน VARIABLE (ตััวแปร) เพ่ื่�อตรวจสอบค่่าของดิิสคริมิิิแนนต์์ D
กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |

กด ' หลังัจากป้อน [A=1, B=3 และ C=2] แล้ว้ ให้้กด `

ใช้้ Equation (สมการ) และกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

x x
x x

x

2 3 2 0

1 2 0

1 2

+ + =
+ + =

= − −
( )( )

,

q5dp4q4q6B

1B3B2B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ



4-2-3-2p3

(2)	 y x x= − +2 4 4

โดยกำำ�หนดให้้ดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x x2 4 4 0− + =                          คืือ D ซ่ึ่�งเราจะได้้ D = − − ⋅ ⋅ =( )4 4 1 4 02

ดัังนั้้�นจึงึมีีจุดุตััด 1 จุดุบนแกน X
และพิิกัดั x ของจุดุตััดคืือ:

�

จ�ำนวนของจดุตัด …1
พิกัด x ของจดุตัด …2

check

ใช้้ฟังก์ชั์ัน VARIABLE (ตััวแปร) เพ่ื่�อตรวจสอบค่่าของดิิสคริมิิิแนนต์์ D
กด w เลืือก [Calculate (คำำ�นวณ)] กด |

กด ' หลังัจากป้อน [A=1, B=-4 และ C=4] แล้ว้ ให้้กด `

ใช้้ Equation (สมการ) และกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

x x
x

x

2

2

4 4 0

2 0

2

− + =

− =
=

( )

q5dp4q4q6B

1Bp4B4B  B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ



4-2-3-2p4

		 จงห�จำ�นวนของจดุตั่ดบนแก์น	X	ของก์ร�ฟฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ด้�นลั�่ง	นอก์จ�ก์น้�	ห�ก์ม้ื่จดุตั่ดบนแก์น	X	ให้ห�
พิื่ก์ดั	x	ของจดุตั่ดด้วย
(1) y x x= + +2 6 8

	 	โด้ยกำาหนด้ให้ดิ้สคืรัมิิแนนต์ของ x x2 6 8 0+ + =                              ค่ือ D ซึึ่�งเราจะได้้ 
D = − ⋅ ⋅ = >6 4 1 8 4 02

ด้้งน้�นจงึมีจดุ้ต้ด้ 2 จดุ้บนแกน X
และพิก้ด้ x ของจดุ้ต้ด้ค่ือ:

จำานวนของจดุ้ต้ด้ …2
พิก้ด้ x ของจดุ้ต้ด้ …-2, -4

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) และกราฟเพ่�อย่นย้นจดุ้ต้ด้บนแกน X
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

x x
x x

x

2 6 8 0
2 4 0

2 4

+ + =
+ + =

=− −
( )( )

,

1B6B8B BB

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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(2)	 y x x= − +2 14 49

	 	

(3)	 y x x= − +3 6 42

	 	

โดยกำำ�หนดให้้ดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x x2 14 49 0− + =                                   คืือ D ซ่ึ่�งเราจะได้้  
D = − − ⋅ ⋅ =( )14 4 1 49 02

ดัังน้ั้�นจึงึมีีจุดุตััด 1 จุดุบนแกน X
และพิิกััด x ของจุดุตััดคืือ:

จำำ�นวนของจุดุตััด …1 พิิกััด  
x ของจุดุตััด …7

ใช้ ้Equation (สมการ) และกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

x x
x

x

2

2

14 49 0

7 0
7

− + =
− =

=
( )

1Bp14B49B  B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

โดยกำำ�หนดให้้ดิิสคริมิิิแนนต์์ของ 3 6 4 02x x− + =                                 คืือ D ซ่ึ่�งเราจะได้้  
D = − − ⋅ ⋅ =− <( )6 4 3 4 12 02

ดัังน้ั้�นจึงึมีีจุดุตััด 0 จุดุบนแกน X
�จำ ำ�นวนของจุดุตััด …0

ใช้ ้Equation (สมการ) และกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

3Bp6B4B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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จดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้น
สำ�มื่�รถห�จดุตั่ดบนเส้ำนแลัะพื่�ร�โบลั�	y ax bx c= + +2																													ได้โดยก์�รแก์ส้ำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ได้มื่�จ�ก์ก์�รแก์ร้ะบบ
สำมื่ก์�รแต่่ลัะขอ้ด้วยก์�รตั่ด	y	ออก์

เม่ื่�อสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองท้ี่�ได้จ�ก์ก์�รตั่ด	y ออก์ม้ื่ร�ก์หลั�ยตั่ว	เร�จงึก์ลั�่วได้ว�่ม้ื่ เส้้นสั้มื่ผััส้ก์บัพื่�ร�โบลั�	แลัะเรัย้ก์จดุ
ตั่ดว�่จุดุสั้มื่ผััส้

การทําความเขา้ใจวธิหีาจดุตัดของพาราโบลาและเส้น

Þ

Þ

Þ

(1) พาราโบลา y ax bx c= + +2                                    และแกน X (เส้น y=0)

(2) พาราโบลา y ax bx c= + +2                                    และเส้น y=k

(3) พาราโบลา y ax bx c= + +2                                    และเส้น y=mx+n

y ax bx c
y
= + +
=








2

0

y ax bx c
y k
= + +
=








2

y ax bx c
y mx n
= + +
= +








2

ax bx c2 0+ + =

ax bx c k2 + + =

ax bx c mx n2 + + = +

จดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้นจดุ้ต้ด้บนพาราโบลาและเส้น
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ



4-2-3-3p2

	 จงหาพิกัดัจุดุตััดของเส้้นและพาราโบลาด้านล่า่ง
(1)	 พาราโบลา y x= −2 3                 และเส้้น y x= −1

จงแก้ร้ะบบสมการโดยการตััด y ออก แล้ว้จึงึแก้ส้มการกำำ�ลังัสอง

ดัังนั้้�น เม่ื่�อ x=-1, y=-2 และเม่ื่�อ x=2, y=1	 (-1, -2), (2, 1)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( )x x= −2 3                     แล้ว้ ให้้กด B
และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x= −1

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน 	
[Start (เริ่่�มต้้น):5, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B
กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

(2)	 พาราโบลา y x x= −2 3                    และเส้้น y x= − 4

จงแก้ร้ะบบสมการโดยการตััด y ออก แล้ว้จึงึแก้ส้มการกำำ�ลังัสอง

ดัังนั้้�น เม่ื่�อ x=2, y=-2	 (2, -2)

check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( )x x x= −2 3                        แล้ว้ ให้้กด B
และด้้วยวิธิีีการเดีียวกันั ให้้ป้อน g( )x x= − 4

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน 	
[Start (เริ่่�มต้้น):1, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B
กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

x x
x x

x x
x

2

2

3 1

2 0

1 2 0

1 2

− = −

− − =
+ − =

= −
( )( )

,

x x x
x x

x
x

2

2

2

3 4

4 4 0

2 0

2

− = −

− + =

− =
=

( )
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	 จงห�พิื่ก์ดัจดุตั่ดของเส้ำนแลัะพื่�ร�โบลั�ด้�นลั�่ง
(1)	 พื่�ร�โบลั�	y x x= − +2 4 2																										แลัะเส้ำน	y x= −2 3

จงแก้ระบบสมการโด้ยการต้ด้ y ออก แล้วจงึแก้สมการกำาล้งสอง
โด้ยการแก้ x x x2 4 2 2 3− + = −                                         เราจะได้้ x=1, 5
ด้้งน้�น เม่�อ x=1, y=-1 และเม่�อ x=5, y=7

(1, -1), (5, 7)

กด้ w เล่อก [Table (ตาราง)] กด้ | จากน้�นจงึล้างขอ้มูลก่อนหน้าโด้ยการกด้ W
กด้ I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด้ | เล่อก 
[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด้ | หล้งจากป้อน f( )x x x= − +2 4 2                                    แล้ว ให้กด้ B
และด้้วยวธิีกีารเดี้ยวก้น ให้ป้อน g( )x x= −2 3

กด้ I เล่อก [Table Range (ชัว่งตาราง)] กด้ | หล้งจากป้อน 
[Start (เร่�มต้น):-1, End (ส้ิ้�นสุิ้ด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว ให้เล่อก [Execute (ดำาเนินกำาร)]

กด้ B
กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ



4-2-3-3p4

(2)	 พาราโบลา y x x= − − +3 2 22                               และเส้้น y x= +2
10

3

  

	 	จงแก้้ระบบสมการโดยการตััด y ออก แล้้วจึงึแก้้สมการกำำ�ลัังสอง

โดยการแก้้ − − + = +3 2 2 2
10
3

2x x x                                                     เราจะได้้ x =−   2
3

ดัังน้ั้�น เม่ื่�อ x =−   2
3

                เราจะได้้ y=2

� −










  2
3
2,

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึึงล้้างข้อ้มููลก่่อนหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก  

[Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลัังจากป้อน f( )x x x=− − +3 2 22                                           

แล้้ว ให้้กด B

และด้้วยวิธิีกีารเดีียวกััน ให้้ป้อน g( )x x= +2
10
3
  

กด I เลืือก [Table Range (ช่ว่งตาราง)] กด | หลัังจากป้อน  
[Start (เร่ิ่�มต้้น):1, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้้ว ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] 
กด B
กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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อสมการกำาล้งสอง
สำำ�หรับัอสำมื่ก์�รของ	x	เม่ื่�อเร�เรัย้งพื่จน์ทัี่�งหมื่ดของอสำมื่ก์�รโดยย้�ยไปที่�งด้�นซ้ึ่�ย	ด้�นซ้ึ่�ยของอสำมื่ก์�รจะก์ลั�ย
เป็นสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองสำำ�หรับั	x	ดังนั�นเร�จงึเรัย้ก์ว�่อส้มื่การกําลังส้อง	อสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองสำ�มื่�รถแก์้ได้โดยใช้ัก์ร�ฟ
ของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													ต่�มื่ท้ี่�แสำดงด้�นลั�่ง	โปรดที่ร�บว�่ในส่ำวนน้�เร�ก์ำ�ลังัพิื่จ�รณ�ว�่	a>0

ทัี่�งหมื่ด	แต่่ห�ก์	a<0	เร�จะค่ณูทัี่�งสำองข�้งด้วย	-1	เพ่ื่�อท้ี่�จะได้	a>0 (โปรดที่ร�บว�่ทิี่ศที่�งของเค่รั่�องหมื่�ยอสำมื่ก์�ร
จะก์ลับัด้�นก์นั)

วธิีแีก้อสมการกำาล้งสอง
ค่ำ�ต่อบของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองจำ�แนก์ต่�มื่ดิสำค่รัมิิื่แนนต์่	D	ของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	ax bx c2 0+ + =																												แลัะเร�จะ
พิื่จ�รณ�ต่ำ�แหน่งของค่่�	y	บนก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													เพ่ื่�อห�เรนจบ์นแก์น	X	จ�ก์ค่ำ�ต่อบ
ของ	ax bx c2 0+ + =																												เร�จะได้	x=a,	b(a<b)

(1) เม่ื่�อ D>0 (กราฟตััดกับแกน X ที�จุดุต่ัาง 2 จุดุ)

พิื่จ�รณ�ว�่ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y ax bx c= + +2																													อยูท้่ี่�ด้�นบนหรัอ่ด้�นลั�่งของแก์น	X

การทําความเขา้ใจวธิแีก้อสมการกําลังสอง

(a) คืำาตอบของ ax bx c2 + +                          >0  Þ x<a, b<x

(b) คืำาตอบของ ax bx c2 + +                          ≥0  Þ x≤a, b≤x
(c) คืำาตอบของ ax bx c2 + +                          <0  Þ a<x<b
(d) คืำาตอบของ ax bx c2 + +                          ≤0  Þ a≤x≤b

x=a x=b

X

x=a x=b

X

ค่ำ�ต่อบค่่อเรนจข์อง	x	ซึึ่�งค่่�	y	อยู่ท้ี่�ด้�นบนของแก์น	X

(a) ax bx c2 + + >0 (b) ax bx c2 + + ≥0

x=a x=b

X

x=a x=b

X

ค่ำ�ต่อบค่่อเรนจข์อง	x	ซึึ่�งค่่�	y	อยู่ท้ี่�ด้�นลั�่งของแก์น	X

(c) ax bx c2 + + <0 (d) ax bx c2 + + ≤0

อสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสองอสมการกำาล้งสอง
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ
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(2)  เม่ื่�อ D=0 (กราฟเป็็นเส้้นสััมผััสกับแกน X)

พิิจารณาว่า่กราฟของฟังก์ชั์ันกำำ�ลังัสอง y ax bx c= + +2                             และแกน X มีีจุดุสััมผัส x=a หรืือไม่่

(3)  เม่ื่�อ D<0 (กราฟไม่่มีีจุดุตััดกัับแกน X)

(a)  คำำ�ตอบของ ax bx c2 + +                       >0  Þ   จำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมดนอกเหนืือจาก a
(b) คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          ≥0   Þ   จำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด
(c) คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          <0  Þ   ไม่่มีีคำำ�ตอบ
(d) คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          ≤0  Þ  x=a

x=a

X

x=a

X

คำำ�ตอบคืือเรนจ์ข์อง x ซ่ึ่�งค่่า y อยู่่�ท่ี่�ด้้านบนของแกน X

(a)  ax bx c2 + + >0 (b)  ax bx c2 + + ≥0

x=a

X

x=a

X

คำำ�ตอบคืือเรนจ์ข์อง x ซ่ึ่�งค่่า y อยู่่�ท่ี่�ด้้านล่า่งของแกน X

(c)  ax bx c2 + + <0 (d)  ax bx c2 + + ≤0

X

(a)�  ax bx c2 + +                           คำำ�ตอบของ >0   
Þ  จำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด

(b)� คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          ≥0    
Þ   จำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด

(c)� คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          <0   
Þ   ไม่่มีีคำำ�ตอบ

(d)� คำ ำ�ตอบของ ax bx c2 + +                          ≤0   
Þ   ไม่่มีีคำำ�ตอบ
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	 จงแก้อ้สมการกำำ�ลังัสองต่่อไปน้ี้�
(1)	 x 2 1 0− >

โดยการแก้ ้x 2 1 0− =                 เราจะได้้ x=-1, 1
ดัังนั้้�น จากรูปูภาพด้านขวา เราจะได้้ x<-1, 1<x

� x<-1, 1<x
check

ใช้้ Equation (สมการ) ในการวาดกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน x แล้ว้จึงึหาเรนจ์ข์องคำำ�ตอบของอสมการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

นอกจากนี้� คุณุยังัสามารถใช้้ Inequality (อสมการ) เพ่ื่�อแก้อ้สมการกำำ�ลังัสองโดยตรงและแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ
ได้้
กด w เลืือก [Inequality (อสมการ)] กด |

เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  >0] กด |

X-1 1

1B0Bp1B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

1B0Bp1B  B

กด q[ แล้ว้ใช้้คิิวอาร์โค้้ด เพ่ื่�อแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ
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(2)	 x x2 2 3- - ≤0

โดยการแก้ ้x x2 2 3 0− − =                          เราจะได้้ x=-1, 3
ดัังนั้้�น จากรูปูภาพด้านขวา เราจะได้้ -1≤x≤3

� -1≤x≤3
check

ใช้้ Equation (สมการ) ในการวาดกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X แล้ว้จึงึหาเรนจ์ข์องคำำ�ตอบของอสมการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

นอกจากนี้� คุณุยังัสามารถใช้้ Inequality (อสมการ) เพ่ื่�อแก้อ้สมการกำำ�ลังัสองโดยตรงและแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ
ได้้
กด w เลืือก [Inequality (อสมการ)] กด |

เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  £0] กด |

X-1 3

1Bp2Bp3B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

1Bp2Bp3B  B

กด q[ แล้ว้ใช้้คิิวอาร์โค้้ด เพ่ื่�อแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ
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	 จงแก์อ้สำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองต่่อไปน้�
(1) x x2 8 15 0+ + >

โด้ยการแก้ x x2 8 15 0+ + =                                เราจะได้้ x=-3, -5

ด้้งน้�น จากรูปภาพด้้านขวา เราจะได้้ x<-5, -3<x
x<-5, -3<x

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) ในการวาด้กราฟเพ่�อย่นย้นจดุ้ต้ด้
บนแกน X แล้วจงึหาเรนจข์องคืำาตอบของอสมการ
กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

-5 -3X

1B8B15B BB

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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(2)	 x x2 10 25 0− + <

โดยการแก้้ x x2 10 25 0− + =                                  เราจะได้้ x=5

ดัังน้ั้�น จากรููปภาพด้้านขวา เราจะพบว่า่ไม่่มีีคำำ�ตอบ
� ไม่่มีีคำำ�ตอบ

ใช้ ้Equation (สมการ) ในการวาดกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััด
บนแกน X แล้้วจึงึหาเรนจ์์ของคำำ�ตอบของอสมการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

โปรดทราบว่า่เม่ื่�อไม่่มีีคำำ�ตอบ หากแก้้อสมการกำำ�ลัังสองได้้
โดยใช้ ้Inequality (อสมการ) ผลลััพธ์จ์ะปรากฏตามที่่�แสดง
ทางด้้านขวา

5 X

1Bp10B25B  B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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(3)	 x x2 3 6− + ≥0

โดยกำำ�หนดให้้ดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x x2 3 6 0− + =                              คืือ D 
ซ่ึ่�งเราจะได้้ D = − − ⋅ ⋅ =− <( )3 4 1 6 15 02

ดัังน้ั้�น จากรููปภาพด้้านขวา คำำ�ตอบคืือจำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด
�  จำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด

ใช้ ้Equation (สมการ) ในการวาดกราฟเพ่ื่�อยืืนยัันจุดุตััดบนแกน X แล้้วจึงึหาเรนจ์์
ของคำำ�ตอบของอสมการ
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

โปรดทราบว่า่เม่ื่�อคำำ�ตอบคืือจำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด หากแก้้
อสมการกำำ�ลัังสองได้้โดยใช้ ้Inequality (อสมการ) ผลลััพธ์จ์ะ
ปรากฏตามที่่�แสดงทางด้้านขวา

X

1Bp3B6B  B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ
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ADVANCED

	 จงแก์ร้ะบบอสำมื่ก์�ร	
x x
x x

2

2

2 8 0

5 6

+ − >

− −






 ≤ 0

โด้ยการแก้ x x2 2 8 0+ − =                              เราจะได้้ x=2, -4

ด้้งน้�น จากรูปภาพด้้านขวา เราจะได้้ x<-4, 2<x …( i )

โด้ยการแก้ x x2 5 6 0− − =                              เราจะได้้ x=-1, 6
ด้้งน้�น จากรูปภาพด้้านขวา เราจะได้้ -1≤x≤6 …(ii)

จากรูปภาพด้้านขวา เรนจข์อง ( i ) และ (ii) ค่ือ 2<x≤6

2<x≤6

กด้ w เล่อก [Table (ตาราง)] กด้ | จากน้�นจงึล้างขอ้มูลก่อนหน้าโด้ยการกด้ W
กด้ I เล่อก [Define f(x)/g(x) (กำำาหนดค่่า f(x)/g(x))] กด้ | เล่อก 
[Define f(x) (กำำาหนดค่่า f(x))] กด้ | หล้งจากป้อน f( )x x x= + −2 2 8                                   
แล้ว ให้กด้ B

และด้้วยวธิีกีารเดี้ยวก้น ให้ป้อน g( )x x x= − −2 5 6

กด้ I เล่อก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด้ | หล้งจากป้อน 
[Start (เร่�มต้น):-8, End (ส้ิ้�นสุิ้ด):8, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว ให้เล่อก 
[Execute (ดำาเนินกำาร)] กด้ B

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ

-4 2 X

-1 6 X

-4 -1

( i) ( i)
(ii)

2 6 X
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	 	 สำร�้งรปูส้ำ�เหลั้�ยมื่มื่มุื่ฉ�ก์ท้ี่�ม้ื่เส้ำนรอบรปูขน�ด	16 เมตร	โดยก์ำ�หนดให้ค่ว�มื่
ย�วแนวตั่�งน้อยก์ว�่ค่ว�มื่ย�วแนวนอน	ห�ก์ต้่องก์�รให้พ่ื่�นท้ี่�ภ�ยในเส้ำนรอบรปู
มื่�ก์ก์ว�่	12 2m     	เรนจท้์ี่�เหมื่�ะสำำ�หรับัค่ว�มื่ย�วแนวตั่�งค่่ออะไร? มื่�ก์ก์ว�่	12 2m

โด้ยกำาหนด้ให้คืวามยาวแนวต้�งค่ือ x เมตร เราคืวรมีคืวาม
ยาวแนวนอน (8-x) เมตร
จาก 0<x และ x≤8-x เราจะได้้ 0<x≤4 …( i )

เน่�องจากพ่�นที้�ภายในเส้นรอบรูปมากกวา่ 12 2m        เราจะได้้ x(8-x)≥12

โด้ยการแก้โจท้ย์นี� เราจะได้้ 2≤x≤6 …(ii)

จากรูปภาพด้้านขวา เรนจข์อง ( i ) และ (ii) ค่ือ 2≤x≤4

 มากกวา่ 2 เมตร และน้อยกวา่ 4 เมตร
( i)

(ii)

420 6 x
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เง่�อนไขในการหาคืำาตอบของสมการกำาล้งสอง
พิื่จ�รณ�เง่�อนไขในก์�รห�ค่ำ�ต่อบของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	ax bx c2 0+ + =																												ดังต่่อไปน้�	สำำ�หรับั	D	ซึึ่�งก์ค่็่อดิสำค่รัมิิื่
แนนต์่

เง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสอง
พิื่จ�รณ�เง่�อนไขในก์�รห�ค่ำ�ต่อบของอสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำองดังต่่อไปน้�

	 จงแก์้โจที่ยอ์สำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	x x2 6 10 0+ + <

โดยก์ำ�หนดให้ดิสำค่รัมิิื่แนนต์่ของ	x x2 6 10 0+ + =																												ค่่อ	D	ซึึ่�งเร�จะได้	
D = − ⋅ ⋅ = − <6 4 1 10 4 02

ต่�มื่ท้ี่�แสำดงบนก์ร�ฟในรปูภ�พื่ด้�นขว�	อสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	
x x2 6 10 0+ + <																												ไม่ื่ม้ื่ค่ำ�ต่อบ

ไม่มีคืำาตอบ

check

ใช้ัฟังก์ชั์ัน	VARIABLE (ต้วแปร)	เพ่ื่�อต่รวจสำอบค่่�ของดิสำค่รัมิิื่แนนต์่	D
ก์ด	w	เลัอ่ก์	[Calculate (คำำ�นวณ)]	ก์ด	|

ก์ด	'	หลังัจ�ก์ป้อน	[A=1,	B=6	แลัะ	C=10]	แลัว้	ให้ก์ด	`

การทําความเขา้ใจเก่ียวกับเงื่อนไขในการหาคําตอบของอสมการกําลังสอง

เง่�อนไขค่ือมีรากคืำาตอบของจำานวนจรังิที้�ต่างก้น 2 ค่ืา Þ D>0

เง่�อนไขค่ือมีรากคืำาตอบของจำานวนจรังิที้�ต่างก้น 1 ค่ืา Þ D=0

เง่�อนไขค่ือมี ไม่มีรากคืำาตอบของจำานวนจรังิ Þ D<0

(1)  สรา้งสมการกำาล้งสองโด้ยให้ (ด้้านซ้ึ่ายของอสมการกำาล้งสอง )=0
(2) หาดิ้สคืรัมิิแนนต์ D ของสมการกำาล้งสองที้�สรา้งขึ�นในขอ้ (1)
(3)  พิจารณ์าส้ญล้กษณ์์ของดิ้สคืรัมิิแนนต์ D ที้�ส้มพ้นธีก้์บเง่�อนไขที้�
พบในอสมการกำาล้งสอง

X

q5dp4q4q6B

เง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสองเง่�อนไขในการหาคืำาตอบของอสมการกำาล้งสอง
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ



4-2-3-5p2

	 	 จงหาเรนจ์ข์องค่่าคงตััว k ท่ี่�ทำำ�ให้้คำำ�ตอบของอสมการกำำ�ลังัสอง 	
x kx k2 2 2 0− + + >                                   เป็็นจำำ�นวนจริงิทั้้�งหมด
โดยกำำ�หนดให้้ D เป็็นดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x kx k2 2 2 0− + + =

D k k k k k k= − − ⋅ ⋅ + = − − = + −( ) ( ) ( )( )2 4 1 2 4 4 8 4 1 22 2

เม่ื่�อคำำ�ตอบของนิิพจน์์น้ี้�เป็็นจำำ�นวนจริงิทั้้�งหมด และเน่ื่�องจาก D<0 	
เราจึงึได้้ 4 1 2 0( )( )k k+ − <

โดยการแก้้โจทย์น้์ี้� เราจึงึได้้ -1<k<2

� -1<k<2
check

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากนั้้�นจึงึล้า้งข้อ้มูลูก่อ่นหน้้าโดยการกด W

กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก [Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลังัจาก
ป้อน f( ) ( )( )x x x= + −4 1 2                                    แล้ว้ ให้้กด B

กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลังัจากป้อน [Start (เริ่่�มต้้น):1, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้ว้ 
ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

นอกจากนี้� คุณุยังัสามารถใช้้ Inequality (อสมการ) เพ่ื่�อแก้อ้สมการกำำ�ลังัสองโดยตรงและแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ
ได้้
กด w เลืือก [Inequality (อสมการ)] กด |

เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  < 0] กด |

X

4Bp4Bp8B  B

กด q[ แล้ว้ใช้้คิิวอาร์โค้้ด เพ่ื่�อแสดงผลลัพัธ์์ในแผนภาพ



4-2-3-5p3

	 จงแก์้โจที่ยอ์สำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	x x2 2 5 0+ + >

โด้ยกำาหนด้ให้ดิ้สคืรัมิิแนนต์ของ x x2 2 5 0+ + =                              ค่ือ D
ซึึ่�งเราจะได้้ D = − ⋅ ⋅ =− <2 4 1 5 16 02

ตามที้�แสด้งบนกราฟในรูปภาพด้้านขวา คืำาตอบค่ือ
จำานวนจรังิท้้�งหมด้
  จำานวนจรังิท้้�งหมด้

ใชั้ฟังก์ชั้น VARIABLE (ต้วแปร) เพ่�อตรวจสอบค่ืาของดิ้สคืรัมิิแนนต์ D
กด้ w เล่อก [Calculate (ค่ำานวณ)] กด้ |
กด้ ' หล้งจากป้อน [A=1, B=2 และ C=5] แล้ว ให้กด้ `

X

q5dp4q4q6B



4-2-3-5p4

	 	 จงหาเรนจ์ข์องค่่าคงตััว k ท่ี่�ทำำ�ให้้คำำ�ตอบของอสมการกำำ�ลังัสอง x kx k2 0− + >                          เป็็นจำำ�นวนจริงิทั้้�งหมด

โดยกำำ�หนดให้้ D เป็็นดิิสคริมิิิแนนต์์ของ x kx k2 0− + =
D k k k k k k= − − ⋅ ⋅ = − = −( ) ( )2 24 1 4 4

เม่ื่�อคำำ�ตอบของนิิพจน์์นี้้�เป็็นจำำ�นวนจริงิท้ั้�งหมด และ
เน่ื่�องจาก D<0 เราจึงึได้้ k k( )− <4 0

โดยการแก้้โจทย์นี้้� เราจึงึได้้ 0<k<4

� 0<k<4

กด w เลืือก [Table (ตาราง)] กด | จากน้ั้�นจึึงล้้างข้อ้มููลก่่อนหน้้าโดยการกด W
กด I เลืือก [Define f(x)/g(x) (กำำ�หนดค่่า f(x)/g(x))] กด | เลืือก  
[Define f(x) (กำำ�หนดค่่า f(x))] กด | หลัังจากป้อน f( ) ( )x x x= − 4                             แล้้ว ให้้กด B
กด I เลืือก [Table Range (ช่่วงตาราง)] กด | หลัังจากป้อน  
[Start (เร่ิ่�มต้้น):1, End (ส้ิ้�นสุุด):5, Step (ข้ั้�น):1] แล้้ว ให้้เลืือก [Execute (ดำำ�เนิินการ)] 
กด B

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ

นอกจากนี้้� คุณุยัังสามารถใช้ ้Inequality (อสมการ) เพ่ื่�อแก้้อสมการกำำ�ลัังสอง
โดยตรงและแสดงผลลััพธ์์ในแผนภาพได้้
กด w เลืือก [Inequality (อสมการ)] กด |
เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    <0] กด |

X

1Bp4B0B  B

กด q[ แล้้วใช้ค้ิิวอาร์์โค้้ด เพ่ื่�อแสดงผลลััพธ์์ในแผนภาพ



4-2-3-6p1

เง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสอง
สำำ�หรับัก์�รพิื่จ�รณ�เง่�อนไขท้ี่�ร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	f(x)=0	อยู่ในเรนจท้์ี่�ก์ำ�หนด	ดังนั�นเร�
ค่วรพิื่จ�รณ�เง่�อนไขท้ี่�ว�่ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ันก์ำ�ลังัสำอง	y=f(x)	นั�นต้่องถกู์ต้่อง	โดยม้ื่เง่�อนไข	3	ขอ้ดังต่่อไปน้�

		 จงห�เรนจข์องค่่�ค่งตั่ว	a	ท้ี่�ที่ำ�ให้สำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	x ax a2 2 2 3 0− + + =																																					ม้ื่ร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิบวก์ต่่�ง
ก์นัสำองตั่ว
โดยก์ำ�หนดให้	 f x x ax a( )= − + +2 2 2 3																																										พิื่จ�รณ�ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y=f(x)

สำำ�หรับัสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	f(x)=0	เพ่ื่�อท้ี่�จะได้ร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิบวก์ท้ี่�ต่่�ง
ก์นั	2	ค่่�	ก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y=f(x)	ต้่องตั่ดก์บัด้�นบวก์ของแก์น	x	ท้ี่�จดุต่่�ง	2	จดุ
ต่�มื่ท้ี่�แสำดงในรปูภ�พื่ด้�นขว�
( I )	 สำำ�หรับัค่ว�มื่สัำมื่พัื่นธีเ์ชิังต่ำ�แหน่งของก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y=f(x)	แลัะแก์น	X
โดยก์ำ�หนดให้	D	ค่่อดิสำค่รัมิิื่แนนต์่ของสำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	f(x)=0	แลัะเน่�องจ�ก์	
D>0	เร�จะได้	D a a a a a a= − − ⋅ ⋅ + = − − = + − >( ) ( ) ( )( )2 4 1 2 3 4 8 12 4 1 3 02 2

จ�ก์ขอ้น้�	เร�จงึได้	a<-1,	3<a	 …( i )

(II)	 สำำ�หรับัต่ำ�แหน่งแก์นสำมื่มื่�ต่รของก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y=f(x)

แก์นสำมื่มื่�ต่รต้่องอยูบ่นด้�นบวก์ของแก์น	X
จ�ก์	 f x x ax a x a a a( ) ( )= − + + = − − + +2 2 22 2 3 2 3																																																																																				เร�จะได้แก์นสำมื่มื่�ต่รค่่อ	x=a	ดังนั�น	a>0	 …(ii)

(III)	 สำำ�หรับัเง่�อนไขท้ี่�ต่รงก์บัจดุบนก์ร�ฟของฟังก์ชั์ัน	y=f(x)

เน่�องจ�ก์จำ�เป็นต้่องตั่ดก์นับนส่ำวนบวก์ของแก์น	Y (เส้ำน	x=0)	จ�ก์	 f a( )0 2 3 0= + >																													เร�จะได้	a >− 3
2  													 …(iii)

ดังนั�น	เรนจข์องค่่�	a	ซึึ่�งต่รงก์บัขอ้	(i )	ถงึ	(iii)	ค่่อ	a>3	ต่�มื่ท้ี่�แสำดงในรปูภ�พื่ด้�นขว�

a>3

การทําความเขา้ใจวธิหีาค่าคงตัวในสมการกําลังสองจากเงื่อนไขสําหรบัการแก้สมการกําลังสอง

( I ) คืวามส้มพ้นธีเ์ชังิตำาแหน่งของกราฟฟังก์ชั้น y=f(x) และแกน X
Þ  ดิ้สคืรัมิิแนนต์

(II) ตำาแหน่งแกนสมมาตรของกราฟของฟังก์ชั้น y=f(x)
Þ  เรนจที์้�อยู่ในแกนสมมาตร

(III) เง่�อนไขที้�ตรงก้บจดุ้บนกราฟของฟังก์ชั้น y=f(x)
Þ  สำาหรับ้ x=a, f(a) เป็นบวก เป็นต้น

(III)

(II)

(I)

O X

Y
x=a

(i)
(i)

(iii)
(ii)

-1 0 3 a
- 3

2

เง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสองเง่�อนไขสำาหรับ้การแก้สมการกำาล้งสอง
�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ�งก์ชันกําลังสอง: �งก์ชันกําลังสองและสมการ/อสมการ



4-2-3-6p2

check

ใช้้ Equation (สมการ) เพ่ื่�อยืืนยัันว่า่ค่่า a บนกราฟนั้้�นตรงกับั 4 8 12 02a a− − >

กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |

เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ ax bx c2+ +                  ] กด |

4Bp8Bp12B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ



4-2-3-6p3

	 	 จงห�เรนจข์องค่่�ค่งตั่ว	a	ท้ี่�ที่ำ�ให้สำมื่ก์�รก์ำ�ลังัสำอง	x ax a2 8 0− + + =																																	ม้ื่ร�ก์ค่ำ�ต่อบของจำ�นวนจรังิบวก์ต่่�งก์นั
สำองตั่ว

โด้ยกำาหนด้ให้ f x x ax a( )= − + +2 8                                              พิจารณ์ากราฟของฟังก์ชั้น y=f(x)

สำาหรับ้สมการกำาล้งสอง f(x)=0 เพ่�อที้�จะได้้รากคืำาตอบของจำานวนจรังิบวกที้�ต่างก้น 
2 ค่ืา กราฟของฟังก์ชั้น y=f(x) ต้องต้ด้ก้บด้้านบวกของแกน X ที้�จดุ้ต่าง 2 จดุ้
( I )  โด้ยกำาหนด้ให้ D ค่ือดิ้สคืรัมิิแนนต์ของสมการกำาล้งสอง f(x)=0 และเน่�องจาก 
D>0 เราจงึได้้ D a a a a a a= − − ⋅ ⋅ + = − − = + − >( ) ( ) ( )( )2 24 1 8 4 32 4 8 0

จากขอ้นี� เราจงึได้้ a<-4, 8<a …(i)
(II)  แกนต้องอยู่บนด้้านบวกของแกน X

จาก f x x ax a x a a a( )= − + + = −









− + +2

2 2

8
2 4

8                                                                                               เน่�องจากแกนค่ือ x a=
2

      เรา

จงึได้้ a>0 …(ii)
(III)  เน่�องจากจำาเป็นต้องต้ด้ก้นบนด้้านบวกของแกน Y (เส้น x=0) จาก 
f a( )0 8 0= + >                                เราจะได้้ a>-8 …(iii)

ด้้งน้�น เรนจข์องค่ืา a ซึึ่�งตรงก้บขอ้ (i) ถึง (iii) ค่ือ 
a>8 ตามที้�แสด้งในรูปภาพด้้านขวา

a>8

ใชั ้Equation (สิ้มกำาร) เพ่�อย่นย้นวา่ค่ืา a บนกราฟน้�นตรงก้บ a a2 4 32 0− − >

กด้ w เล่อก [Equation (สิ้มกำาร)] กด้ |
เล่อก [Polynomial (พหุนาม)] กด้ | เล่อก [ax bx c2+ +                    ] กด้ |

-4-8

( i)
( i)(ii)

(iii)

0 8 a

1Bp4Bp32B BB

กด้ q[ สแกนค้่วอาร์โค้่ดเพ่�อแสด้งกราฟ
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	 	 จงหาเรนจ์ข์องค่่าคงตััว a ท่ี่�ทำำ�ให้้สมการกำำ�ลังัสอง x ax a2 22 2 1 0− + − =                                      มีีรากคำำ�ตอบของจำำ�นวนจริงิบวกต่่าง
กันัสองตััว

โดยกำำ�หนดให้้ f x x ax a( )= − + −2 22 2 1                                                    พิิจารณากราฟของฟังก์์ชััน y=f(x)

สำำ�หรับัสมการกำำ�ลัังสอง f(x)=0 เพ่ื่�อที่่�จะได้้รากคำำ�ตอบของจำำ�นวนจริงิบวกที่่�ต่่างกััน 
2 ค่่า กราฟของฟังก์์ชััน y=f(x) ต้้องตััดกัับด้้านบวกของแกน X ที่่�จุดุต่าง 2 จุดุ
( I )   โดยกำำ�หนดให้้ D คืือดิิสคริมิิิแนนต์์ของสมการกำำ�ลัังสอง f(x)=0 และเน่ื่�องจาก 
D>0 เราจึงึได้้ D a a a a a= − − ⋅ ⋅ − =− + =− + − >( ) ( ) ( )( )2 4 1 2 1 4 4 4 1 1 02 2 2

จากจุดุนี้้� เราจะได้้ -1<a<1  …( i )
(II)   แกนต้้องอยู่่�บนด้้านบวกของแกน X
จาก f x x ax a x a a( ) ( )= − + − = − + −2 2 2 22 2 1 1                                                                                            เราจะได้้แกนของ x=a ดัังน้ั้�น 
a>0…(ii)

(III)  เน่ื่�องจากจำำ�เป็็นต้้องตััดกัันบนด้้านบวกของแกน Y (เส้้น x=0) จาก  

f a( )0 2 1 02= − >                                    เราจะได้้ a a<− <    2
2

2
2
,                                       …(iii)

ดัังน้ั้�น เรนจ์์ของค่่า a ซ่ึ่�งตรงกัับข้อ้(i ) ถึึง (iii) คืือ 
  2
2

1< <a          ตามที่่�แสดงในรููปภาพด้้านขวา
�   2

2
1< <a

ใช้ ้Equation (สมการ) เพ่ื่�อยืืนยัันว่า่ค่่า a บนกราฟน้ั้�นตรงกัับ − + >4 4 02a
กด w เลืือก [Equation (สมการ)] กด |
เลืือก [Polynomial (พหุุนาม)] กด | เลืือก [ax bx c2+ +                    ] กด |

-1

( i) (ii)(iii) (iii)

0 1 a

- 2
2

2
2

p4B0B4B  BB

กด q[ สแกนคิิวอาร์์โค้้ดเพ่ื่�อแสดงกราฟ


