
อตัราส่วนตรโีกณมติิ
การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณช์วีติจรงิ



สารบญั

ขัน้น า การพฒันาขัน้ที ่1
สงัคมทีม่คีวามเสมอภาคและเท่าเทยีมกนั

สรุปบทเรยีนการพฒันาขัน้ที่ 2
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การวดัผลและประเมนิผล



แนะน าบทเรยีน
สงัคมทีม่คีวามเสมอภาคและเทา่เทยีมกนั



ขัน้น า01 สงัคมทีม่คีวามเสมอภาคและเท่าเทยีมกนั



วศิวกรโยธาตอ้งการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นในการสรา้งทางขึน้ลงตามอาคารตา่งๆ ๆ

จงึจ าเป็นอย่างยิง่ทีต่อ้งตรวจสอบใหแ้น่ชดัวา่ทางลาดน้ันปลอดภยัๆและสามารถเขา้ถงึผูใ้ช ้

ไดทุ้กคนๆพจิารณาภาพที่ๆ 1 แสดงตวัอย่างทางลาดส าหรบัรถเข็น

ภาพที่ๆ 1 แสดงตวัอยา่งทางลาดส าหรบัรถเข็น



Checkpoint: ปัจจยัทีค่วรพจิารณาในการสรา้งทางลาด

แสดงบทบาทสมมติ



การอภปิรายกลุม่

Checkpoint: ปัจจยัทีค่วรพจิารณาในการสรา้งทางลาด

• แบง่กลุม่ๆ4-5 คน
• เสนอความคดิเห็นๆพรอ้มอภปิราย

• เลอืกค าตอบทีไ่ดจ้ากการอภปิรายกลุม่

• เขยีนค าตอบทีไ่ดล้งในกระดาษ

• นักเรยีนแตล่ะคนๆสามารถเสนอค าตอบ
ไดม้ากกวา่ๆ1 ค าตอบ

เวลา: 10 นาที



ความยาว
เพือ่ใหเ้พยีงพอส าหรบัการเอยีง

ของทางลาดๆ(ความชนั)

ความกวา้ง
เพือ่รองรบัผูใ้ชง้านไดอ้ยา่งสะดวกสบาย

พืน้ทีผ่วิ
มวีสัดกุนัลืน่

Checkpoint: ปัจจยัทีค่วรพจิารณาในการสรา้งทางลาด

ความสูง
รองรบัน า้หนักของผูใ้ชง้านและรถเข็นได ้

ขอ้มูลจ าเพาะ ความชนั
ระดบัความลาดเอยีงของทางลาดมชีอ่งทางในการหยดุพกัและหลบหลกี



การพฒันาขัน้ที่ 1
02



F O C U S

ความสูง ความชนั
ระดบัความลาดเอยีง

ของทางลาด

มชีอ่งทางในการหยุดพกั
และการหลบหลกี



F O C U S

ภาพที่ๆ 1 แสดงตวัอยา่งทางลาดส าหรบัรถเข็น

ความสูง ความชนั

ใหน้กัเรยีนวาดแผนภาพมุมมองดา้นขา้งของทางลาดใหก้บัวศิวกร

เวลา: 5 นาที



→ จากภาพๆเป็นรปูสามเหลีย่มชนิดใด

Checkpoint

ภาพที ่2 แสดงมมุมองดา้นขา้งของทางลาด

→ มขีอ้มูลใดบา้งทีร่ะบวุา่เป็นรปูสามเหลีย่มชนิดน้ัน

ทางลาดส าหรับรถเขน็

ความสูง

ความยาวของทางลาด



→ นักเรยีนคดิวา่ควรใชแ้นวคดิทางใดทางคณิตศาสตรใ์นการแกไ้ขปัญหานี้

Checkpoint

ภาพที ่2 แสดงมมุมองดา้นขา้งของทางลาด

ทางลาดส าหรับรถเขน็

ความสูง

ความยาวของทางลาด



→ นักเรยีนคดิวา่ควรใชแ้นวคดิทางใดทางคณิตศาสตรใ์นการแกไ้ขปัญหานี้

Checkpoint

ภาพที ่2 แสดงมมุมองดา้นขา้งของทางลาด

1) ทฤษฎบีทพทีาโกรสั

2) อตัราสว่นตรโีกณมติิ

3) การหาพืน้ทีข่องรปูสามเหลีย่ม

ทางลาดส าหรับรถเขน็

ความสูง

ความยาวของทางลาด



อตัราสว่นตรโีกณมติิ

Checkpoint

ภาพที ่2 แสดงมมุมองดา้นขา้งของทางลาด

ทางลาดส าหรับรถเขน็

ความสูง

ความยาวของทางลาด



วตัถปุระสงคก์ารเรยีนรู ้
● เมือ่เรยีนจบบทเรยีนแลว้ๆนักเรยีนควรมคีวามสามารถดงันี้

○ ประยกุตใ์ชอ้ตัราสว่นตรโีกณมติกิบัสถานการณใ์นชวีติจรงิ

○ ใหเ้หตผุลและอธบิายวธิกีารแกปั้ญหาอย่างชดัเจน



อตัราสว่นตรโีกณมติิ

cos x = 

sin x =

tan x = 

ดา้น

ตรงขา้มมุม

ดา้นประชดิมุม

x

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก

ทบทวน

ดา้นตรงขา้มมุม

ดา้นประชดิมุม

ดา้นประชดิมุม

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก

ดา้นตรงขา้มมุม

ดา้นตรงขา้มมุมฉาก



26°

17 cm

𝑥 cm

ทบทวน

จากภาพๆจงหาคา่ของๆx  

tan 26° =
17

𝑥

CASIO FX-991CW

𝑥 =
17

tan 26°

= 34.86 เซนตเิมตร

อตัราสว่นตรโีกณมติิ



ทบทวน

จากภาพๆจงหาคา่ของๆy 

25.3 cm

11.5 cm𝑦
tan 𝑦 =

25.3

11.5

CASIO FX-991CW

𝑦 = tan−1
25.3

11.5

= 65.56 องศา

อตัราสว่นตรโีกณมติิ

25.3

11.5



การพฒันาขัน้ที่ 203



จากตารางแสดงค าแนะน าในการออกแบบความชนัของทางลาดส าหรบัรถเข็นๆ

โดยแสดงองศาของมุมทีม่ากทีส่ดุในการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นๆ

เมือ่พจิารณาเทยีบกบัความสงูของทางลาดในแนวตัง้

ความสูงเพิม่ขึน้ (เซนตเิมตร) 𝒙° ไม่มากกว่า

0 ถึง 15 𝟐𝟔. 𝟔°

มากกว่า 15 ถึง 50 𝟏𝟏. 𝟑°

มากกว่า 50 ถึง 200 𝟓. 𝟕°

เกิน 200 𝟒. 𝟖°



ตารางทีก่ าหนดให ้ๆ แสดงค าแนะน าของความชนัในการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นๆ

โดยแสดงองศาของมุมทีส่งูทีส่ดุในการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นๆเมือ่พจิารณาเทยีบกบั
ความสงูของทางลาดในแนวตัง้

ค าถามที่ๆ 1  หากความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆความยาวของทางลาดทีเ่ป็นไปได ้

ตรงตามขอ้ใดๆ(ตอบไดม้ากกวา่ๆ1 ค าตอบ)

(ก) 682 เซนตเิมตร (ข) 3.25 เมตร (ค) 5.6 เมตร

ค าถามที่ๆ 2 ความยาวของทางลาดทีเ่หมาะสมทีส่ดุควรเป็นใด
(ความยาวไมจ่ าเป็นตอ้งมาจากค าตอบในขอ้ที ่ 1) จงอธบิายเหตผุลประกอบค าตอบ

ความสูงเพิม่ขึน้ (เซนตเิมตร) 𝒙° ไม่มากกว่า

0 ถึง 15 𝟐𝟔. 𝟔°

มากกว่า 15 ถึง 50 𝟏𝟏. 𝟑°

มากกว่า 50 ถึง 200 𝟓. 𝟕°

เกิน 200 𝟒. 𝟖°



• สแกน QR code เพือ่ดวูธิกีารหา
ค าตอบในขอ้ที่ๆ 1 (ก)

• ตรวจสอบขัน้ตอนการแกไ้ขปัญหา
อย่างละเอยีด

• ดรูายละเอยีดของการแสดงวธิที า

เพือ่ตรวจสอบความถกูตอ้งๆและใช ้

เพือ่ปรบัปรงุและพฒันาความเขา้ใจ
ในหวัขอ้อตัราสว่นตรโีกณมติิ



ตารางทีก่ าหนดให ้ๆ แสดงค าแนะน าของความชนัในการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นๆ

โดยแสดงองศาของมุมทีส่งูทีส่ดุในการออกแบบทางลาดส าหรบัรถเข็นๆเมือ่พจิารณาเทยีบกบั
ความสงูของทางลาดในแนวตัง้

หากวศิวกรตอ้งการสรา้งทางลาดๆโดยความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆ
ค าถามที่ๆ 1 ความยาวของทางลาดทีเ่ป็นไปไดต้รงตามขอ้ใดๆ(ตอบไดม้ากกวา่ๆ1 ค าตอบ)

(ก) 682 เซนตเิมตร (ข) 3.25 เมตร (ค) 5.6 เมตร

ค าถามที่ๆ 2 ความยาวของทางลาดทีเ่หมาะสมทีส่ดุควรเป็นใด

(ความยาวไมจ่ าเป็นตอ้งมาจากค าตอบในขอ้ที ่ 1) จงอธบิายเหตผุลประกอบค าตอบ
เวลา: 15 นาที

ความสูงเพิม่ขึน้ (เซนตเิมตร) 𝒙° ไม่มากกว่า

0 ถึง 15 𝟐𝟔. 𝟔°

มากกว่า 15 ถึง 50 𝟏𝟏. 𝟑°

มากกว่า 50 ถึง 200 𝟓. 𝟕°

เกิน 200 𝟒. 𝟖°



เมือ่ความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆความยาวของทางลาดควรเป็นเท่าใด

(ก) 682 เซนตเิมตร (ข) 3.25 เมตร (ค) 5.6 เมตร

tan 𝑥° =
58

682

58 ซม.

682 ซม.

𝑥°

ถา้ความยาวของทางลาดคอืๆ682 เซนตเิมตรๆจากเงือ่นไขจะไดว้า่

มุมทีเ่กดิขึน้มขีนาดนอ้ยกว่าๆ5.7° ซึง่ตรงตามเงือ่นไข
จะไดว้า่ความยาวของทางลาดตรงตามเงือ่นไข

CASIO FX-991CW

𝑥° = 4.86°



ถา้ความยาวของทางลาดคอืๆ3.25 เมตรๆจากเงือ่นไขจะไดว้า่

มุมทีเ่กดิขึน้มขีนาดมากกวา่5.7° ซึง่ไม่ตรงตามเงือ่นไข
จะไดว้า่ความยาวดงักลา่วไม่ตรงตามเงือ่นไขของทางลาด

(ก) 682 เซนตเิมตร (ข) 3.25 เมตร (ค) 5.6 เมตร

58 ซม.

325 ซม.

𝑥°

tan 𝑥° =
58

325

เมือ่ความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆความยาวของทางลาดควรเป็นเท่าใด

CASIO FX-991CW

𝑥° = 10.12°



560 ซม.

58 ซม.𝑥°

tan 𝑥° =
58

560

เมือ่ความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆความยาวต ่าสดุของทางลาดควรเป็นเท่าใด

ถา้ความยาวของทางลาดคอืๆ5.6 เมตรๆจากเงือ่นไขจะไดว้า่

มุมทีเ่กดิขึน้มขีนาดมากกวา่5.7° ซึง่ไม่ตรงตามเงือ่นไข
จะไดว้า่ความยาวดงักลา่วไม่ตรงตามเงือ่นไขของทางลาด

CASIO FX-991CW

𝑥° = 5.91°

(ก) 682 เซนตเิมตร (ข) 3.25 เมตร (ค) 5.6 เมตร



เมือ่ความสงูของทางลาดคอืๆ58 เซนตเิมตรๆความยาวของทางลาดควรเป็นเท่าใด
จงอธบิายเหตผุลประกอบค าตอบ

𝑡𝑎𝑛(5.7°) =
58

𝑦

𝑦 =
58

𝑡𝑎𝑛(5.7°)
= 581.09 

CASIO FX-991CW

จากตารางๆหากตอ้งการสรา้งทางลาดทีม่คีวามยาวนอ้ย

มุมเอยีงของทางลาดควรจะมขีนาดๆ5.7°
จะไดว้า่ๆความยาวของทางลาดคอืๆ581.09 เซนตเิมตร

ความสูงเพิม่ขึน้ (เซนตเิมตร) 𝒙° ไม่มากกว่า

0 ถึง 15 𝟐𝟔. 𝟔°

มากกว่า 15 ถึง 50 𝟏𝟏. 𝟑°

มากกว่า 50 ถึง 200 𝟓. 𝟕°

เกิน 200 𝟒. 𝟖°



สรุปบทเรยีน

04
การวดัและประเมนิผลๆ



ใหค้วามยาวของทางลาดคอืๆ1.84 เมตรๆและความสงูของทางลาดคอืๆ32 เซนตเิมตรๆ

ใหนั้กเรยีนค านวณปรมิาตรของปูนซเีมนตท์ีต่อ้งใชใ้นการสรา้งทางลาด

โดยก าหนดใหท้างลาดมคีวามกวา้งทีเ่หมาะสมส าหรบัการใชง้านจรงิๆ

จงอธบิายความยาวและความสงูของการสรา้งทางลาดดงักล่าวๆพรอ้มทัง้อธบิายวา่

สง่ผลตอ่การค านวณปรมิาตรของปูนซเีมนตอ์ย่างไร

งานมอบหมาย



0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน

ความเขา้ใจ ไม่มคีวามเขา้ใจ มคีวามเขา้ใจในพืน้ฐาน มคีวามเขา้ใจทีถู่กตอ้ง

การประยุกต ์ ไม่สามารถประยุกตใ์ชไ้ด ้
มพีืน้ฐานของทกัษะการ

แกปั้ญหา

มทีกัษะในการแกไ้ขปัญหา

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง

การใหเ้หตผุล ไม่สามารถใหเ้หตผุลได ้ มพีืน้ฐานของการใหเ้หตผุล
มกีารใหเ้หตผุลทีช่ดัเจน

และครอบคลมุ

การค านวณ ไม่สามารถค านวณได ้ มพีืน้ฐานทางดา้นการค านวณ สามารถค านวณไดอ้ย่างถูกตอ้ง

เกณฑก์ารวดัและประเมนิผล



อตัราสว่นตรโีกณมติชิว่ยวศิวกรโยธา

ในการสรา้งทางลาดส าหรบัรถเข็นได ้

โดยใชค้วามรูท้างคณิตศาสตรแ์ละ

เคร ือ่งค านวณวทิยาศาสตร ์ๆ

เพือ่หามุมและความยาวตา่งๆ ๆ

ในการสรา้งทางลาดทีใ่ชง้านไดง่้าย

และปลอดภยั



ส าหรบัคณุครู
แนวทางการแกปั้ญหาทีเ่ป็นไปได ้ๆ + Rubrics



รายการ 0 คะแนน 1 คะแนน 2 คะแนน

ความเข้าใจทาง
เรขาคณิต

นกัเรยีนไมไ่ดแ้สดงใหเ้ห็นถึงความเขา้ใจเก่ียวกบั
ทรงเรขาคณิตของทางลาด หรอืสตูรการหาปรมิาตร

นกัเรยีนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปเรขาคณิตของทาง
ลาด หรอืสตูรการหาปรมิาตร แตมี่ขอ้ผิดพลาดบา้ง

นกัเรยีนระบทุรงเรขาคณิตไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
และใชส้ตูรการหาปรมิาตรไดอ้ยา่งแมน่ย า

การประยุกตใ์ช้
อัตราส่วนตรีโกณมิติ

นกัเรยีนไมส่ามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราสว่นตรโีกณมิติได้
อยา่งถกูตอ้ง และไมส่ามารถแสดงทกัษะในการ
แกปั้ญหาได้

นกัเรยีนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราสว่นตรโีกณมิติได้
บางสว่นและแสดงทกัษะในการแกปั้ญหาพืน้ฐานได้

นกัเรยีนสามารถประยกุตใ์ชอ้ตัราสว่นตรโีกณมติิได้
อยา่งถกูตอ้งและแสดงทกัษะในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
เช่ียวชาญ

การให้เหตุผลในการวัด นกัเรยีนไมส่ามารถใหเ้หตผุลในการวดัได้ นกัเรยีนสามารถใหเ้หตผุลพืน้ฐานในการวดัได้ นกัเรยีนใหเ้หตผุลที่สมเหตสุมผลและครอบคลมุ

การค านวณปริมาตร นกัเรยีนไมมี่ความพยายามในการคดิค  านวณ หรอื
ค  านวณไมถ่กูตอ้ง

นกัเรยีนมีความพยายามในการค านวณในการค านวณ
ปรมิาตร หรอืมีการค านวณถกูตอ้งในบางสว่น

นกัเรยีนค านวณปรมิาตรไดอ้ยา่งถกูตอ้งแมน่ย า

แนวทางเกณฑก์ารวดัและประเมนิผล

วธิที าทีอ่าจเกดิขึน้ได ้
จากแหล่งขอ้มูลหลายแหล่งๆเชน่ๆความกวา้งขัน้ต ่าของทางลาดส าหรบัรถเข็นควรอยู่ที่ๆ 0.9 เมตรๆ

(อาจจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยู่กบัแตล่ะประเทศ)

ปรมิาตรของปูนซเีมนต ์= พืน้ทีห่นา้ตดั × ความสูง =
1

2
× 32 × 184 × 90 = 264,960 ลูกบาศกเ์ซนตเิมตร
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