
 จ ำนวนเชงิซ้อน 
วิศวกรต้องการออกแบบสัญญาณเครือข่ายไร้สาย 5G ให้มีความเสถียร สามารถถ่ายทอดสด (livestreams)  

และการสนทนาทางวิดีโอ (video call) ได้อย่างไม่สะดุด โดยการสื่อสารโดยใช้เทคโนโลยี 5G สัญญาณที่โทรศัพท์ได้รับ 

สามารถจ าแนกได้เป็น 2 ส่วนคือ 

•   𝐼 (in-phase)     คือ ปริมาณที่สอดคล้องกับคลื่นพาหะ (carrier wave) 

• 𝑄 (quadrature)  คือ ปริมาณที่มีการหน่วงเฟสไป 90 องศา 
สามารถแสดงความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปสมการของจ านวนเชิงซ้อนได้ดังนี้   𝑧 = 𝐼 + 𝑄𝑖  
และก าหนดให้ ความแรงของสัญญาณ คือ |𝑧| 
เมื่อสัญญาณจากเสาสองเสามาถึงจุดเดียวกัน สัญญาณอาจจะหักล้างกันหรือเสริมกันบางส่วนขึ้นอยู่กับการจัดเรียงของ
สัญญาณนั้น เมื่อวิศวกรได้ท าการวัดสัญญาณท่ีจุด A โดยมีข้อมูลแสดงข้างล่าง ดังนี้ 

เสำต้นที่ 𝑰 (in-phase) 𝑸 (quadrature) 

1 3 4 

2 -2 2 
 

จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ณ จุด A ให้แปลงสัญญาณท้ังสองในรูปจ านวนเชิงซ้อน จากนั้นให้หาผลรวมของสัญญาณ และความแรงของ

สัญญาณจากเสาทั้งสองต้น  
2. พิจารณาจุด B วิศวกรได้ท าการวัดสัญญาณในรูปพิกัดเชิงขั้ว 𝑧 = 𝑟 ( cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 ) โดยเริ่มจากการแปลง

สัญญาณจากเสาให้เป็นรูปแบบพิกัดฉาก จากนั้นค านวณผลรวมของสัญญาณ และความแรงของสัญญาณรวมที่มา
จากเสาทั้งสอง ณ จุด B  ซึ่งแสดงตามตารางด้านล่าง ดังนี้ 

เสำต้นที่ ขนำด (𝒓)  มุม (𝜽) 

1 5 0° 

2 3 120° 
 

3. จากผลการค านวณ ณ จุดใด A หรือจุด B นักเรียนคิดว่าวิศวกรจะแนะน า 
การติดตั้ง ณ จุดใด เพื่อการถ่ายทอดสด (livestreaming) ที่ชัดเจนและ 
มีเสถียรภาพ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ 

  



 จ ำนวนเชงิซ้อน 
เฉลยข้อที่ 1 
เสาต้นที่ 1 : 𝑍1 = 3 + 4𝑖  
เสาต้นที่ 2 : 𝑍2 = −2 + 2𝑖  
ผลรวมสัญญาณ:   𝑍1 +  𝑍2 = (3 + 4𝑖) +  (−2 + 2𝑖) = 1 + 6𝑖 
   สามารถกดเครื่องค านวณได้โดยเข้าไปที่เมนู Complex จากนั้นป้อนค่าจ านวนเชิงซ้อน  
    แล้วกดปุ่ม EXE หรือ OK เพ่ือดูค าตอบ 

     
ความแรงของสัญญาณ: |1 + 6𝑖| = √37 ≈ 6.083  
    สามารถกดเครื่องค านวณได้โดยเข้าไปที่เมนู Complex แล้วกดปุ่ม CATALOG แล้วเลือก 
    Numeric Calc แล้วเลือก Absolute Value จากนั้นป้อนค่าจ านวนเชิงซ้อนแล้วกดปุ่ม 
    แล้วกดปุ่ม EXE หรือ OK เพ่ือดูค าตอบ 

      
    สามารถกดปุ่ม FORMAT แล้วเลือก Decimal เพ่ือแปลงค าตอบให้อยู๋ในรูปทศนิยม 

     
 
เฉลยข้อที่ 2 
จาก       𝑧 = 𝑟 ( cos 𝜃 + 𝑖 sin 𝜃 )  
เสาต้นที ่1 : 𝑍1 = 5 ( cos 0  + 𝑖 sin 0 ) = 5(1 + 0𝑖) = 5 + 0𝑖  
    ท าการแปลงพิกัดเชิงขั้วเป็นพิกัดฉาก สามารถท าได้โดยเข้าเมนู Complex แล้วป้อนค่าของ 
    พิกัดเชิงขั้ว แล้วกดปุ่ม EXE หรือ OK เพ่ือดูค าตอบในรูปพิกัดฉาก 

     
  



 จ ำนวนเชงิซ้อน 
เสาต้นที ่2 : 𝑍2 = 3 (cos 120  + 𝑖 sin 120) = 3 (−
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    ท าการแปลงพิกัดเชิงขั้วเป็นพิกัดฉาก สามารถท าได้โดยเข้าเมนู Complex แล้วป้อนค่าของ 
    พิกัดเชิงขั้ว แล้วกดปุ่ม EXE หรือ OK เพ่ือดูค าตอบในรูปพิกัดฉาก 

    
ผลรวมสัญญาณ:  𝑍1 +  𝑍2 = (5 + 0𝑖) + (−
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ความแรงของสัญญาณ: |(−

7

2
+

3√3

2
𝑖)| = √19 ≈ 4.359  

       
 

เฉลยข้อที่ 3 
|𝑍𝐴| = √37 ≈ 6.083   

|𝑍𝐵| = √19 ≈ 4.359  

√37 ≈ 6.083  >   √19 ≈ 4.359  

จากการค านวณพบว่า จุด A มีสัญญาณรวมที่แรงกว่าจึงเหมาะสมส าหรับการถ่ายทอดสด (livestreaming) ที่ชัดเจน

และมีเสถียรภาพ 

 


